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Center Solskih in obsolskih dejavnosti
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Projekt ESERO

e European Space Education Resource Office

e Evropska pobuda za izobrazevanje, ESA

e Spodbujanje interesa za podrocja STEM s kontekstom vesolja
* Ponudba vsebin za ucitelje, ucence, dijake in druzine

e UCna gradiva Ucenje z vesoljem
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Gradiva Ucenje z vesoljem

* Mreza nacionalnih pisarn ESERO

hY 4 hV4
[ \"4 [] .
° / S8: dijaki bodo s preprosto predelavo spletne komera
rukturirana ucna gradiva za in ) re— () S

200§ in S§ Gt Nodgrodnjo pridoblienega znanjo predstavija analiza

sotelitskih posnetkov.

ﬁ Uéenci bodo izdelali bioniéno roko iz kartona, vrvic, slamic in a Uéenci bodo noértovali, oblikovali in izdelali pristajaini modul
MOON (AN

elastik. Z njo bodo spoznali anotomijo roke in funkcijo prstov. MOON CAMP 2o zagotovitev preZivetjo posadke.

* Medpredmetno povezane vsebine

* Kontekst vesolja ali opazovanje Zemlje

. . [ V Ve 3 R
Uéenci bodo razpravijali o nekaterih organizocijskih in
. 9 V tem skiopu treh dejavnosti se bodo uéenci uéili o 9
& L4 druzbenih znogilnostih bododeqa nosefja na Luni in ga
wooN (axp elektrokemiji, zgradili Voltov &en in raziskali elektrolizo woon Canp
povezali = svojo lokalno skupnostio.
ﬁ V kontekstu Zivijenjo na Luni bodo ugenci z uporabo (:) Srednjo Sola: dijoki se bodo nouéili, kako senzorji zbirajo
4 e
L 4 majhnega motorja in sonéne celice zgradili majhno lunarno ¥ podatke in kako orbita satelita vpliva na podrobnosti, ki jih je

*S P letna stran ESERO.SI - Gradiva o e

(r‘- {. Predmetna stopnja OS: uéenci se bodo naudill, kako se
j<) Srednja olo: terenska raziskava lokalnega obmoéia, ki jo je 2
razliéne vrste elektromagnetnega sevanja uporabljajo za

mannia in comars T
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Gradiva Ucenje z vesoljem

* Poenoten koncept 5 VODA NA LUNI

Filtriranje »lunarnih ledenih jeder« za pridobivanje vode

* Podlaga za pripravo na ucno uro

* Za uCitelje: navodila za izvedbo, resitve
nalog na delovnih listih, ideje, dodatne
informacije

* Delovni listi za u¢ence/dijake
e Dodatni viri
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Gradiva Ucenje z vesoliem

Ucenje o filtriranju in destiliranju

- VODA NA LUNI

Filtriranje »lunarnih ledenih jeder« za pridobivanje vode

Predmet: matematika, naravoslovje
Starostni razpon: 8-12 let

Vrsta: dejavnost za ucence
Zahtevnost: srednja

Cas za pripravo uéitelja: 45 minut

Potreben ¢as za izvedbo dejavnosti: skupno 2 uri
— razdeljeno vsaj na dva dela

Strosek na razred: nizek (0-10 evrov)
Lokacija: razred in domaca naloga

Kljucne besede: matematika, naravoslovje, voda,
Luna

Kratek opis

Ucenci bodo belezili, koliko vode porabijo v
enem dnevu. Temu sledi poskusna dejavnost v
ucilnici, kjer bodo uporabili vnaprej pripravijena
»lunarna ledena jedra« in jih filtrirali za
pridobivanje vode. Rezultate prve in druge
dejavnosti bodo uporabili za izracun, koliko
lunarnega ledu bi morali izkopati oziroma
izvrtati, da bi dobili dovolj vode za en dan. Vir
predlaga pogovor o rabi vode in recikliranju,
tako na Zemlji kot v vesolju.

 Izracunati koli¢ine vode, ki jo oseba v povprecju porabi na dan.

« Ugotoviti, da nekatere regije Lune, ki so stalno v senci, vsebujejo vodo v ledu.

« Oceniti, koliko lunarne prsti bi potrebovali za pridobivanje vode, potrebne za povprecno
dnevno porabo ene osebe.

« Razumeti, da je filtracijski sistem moZno uporabiti za lo¢evanje trdnih in tekocih snovi.

« Znanstveno delo: priprava prakticnih vprasanj, sistematicno merjenje in belezenje podatkov.

* Resiti teZave s seStevanjem, mnoZenjem, deljenjem, merjenjem in pretvarjanjem enot.

SESESESESES:
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Pregled

Predmet: kemija, fizika

Starostni razpon: 1216 let

Tip: laboratorijska dejavnost

Zahtevnost: srednja

Cas za pripravo uéitelja: 30 minut

Potreben ¢as za izvedbo dejavnosti: 1 ura in
20 minut

Strosek: nizek — vsa oprema je najverjetneje
na voljo v 3olskem laboratoriju

Lokacija: laboratorij

Vkljuéuje uporabo: vnaprej pripravljene kocke
ledu, pomesane s peskom

Kljuéne besede: raziskovanje Lune, filtriranje,

destiliranje, agregatna stanja, fazni prehodi.

Kratek opis

V tem viru se bodo ucdenci ucili glede
sprememb agregatnih stanj na primeru
uporabe vode na Luni. Podatke bodo
interpretirali na podlagi primerjave tlaka in
temperature v grafikonu za vodo, s ¢imer bo
vzpostavljena debata glede tega, da se
spremembe agregatnih stanj na Luni razlikujejo
od tistih na Zemlji. Nato bodo primerjali dve
metodi za lolevanje zmesi v kontekstu
pridobivanja vode iz lunarne prsti. Dobili bodo
vnaprej pripravljene kocke, podobne lunarni
prsti, ter primerjali postopek preproste
destilacije s filtracijo in se odlodili, kaj je
najucinkovitej$e na Zemlji in kaj na Luni.

Uporaba filtracije za lo¢evanje zmesi.

ter pravil glede varnosti in zdravja.

Pravilna izvedba poskusov z upo$tevanjem ustreznega ravnanja z napravo, natan¢nih meritev

Ocenjevanje metod ter predlaganje morebitnih izboljSav in dodatnih raziskav.
Razlaga odstotkov in sprememb v delezih v obliki ulomkov ali decimalnih stevil.

Spremembe agregatnega stanja in razlike v procesu v odvisnosti od tlaka in temperature.
Razumevanje sprememb stanja glede na model delcev.
Uporaba opreme za destilacijo pri loevanju zmesi.




OS: Voda na Luni

* Obravnava filtracije s konceptom
vesolja

* Belezenje dnevne porabe vode
* Filtriranje ,lunarnih jeder”
* Merjenje in raCunanje

* Nadaljnje izhodisce za pogovor o
recikliranju odpadnih voda

Ali ves?

Astronavti na Mednarodni vesoljski postaji
reciklirajo veCino vode, ki jo porabijo —
priblizno 75 %. Sistem za zbiranje odpadne
vode lahko zbere vodo iz urina in dihanja
astronavtov. Ta voda se filtrira in odisti ter jo je
mozno ponovno uporabiti. En od njihovih
pregovorov se glasi »danasnja kava je jutrisnja

kava«!

Astronavti na Mednarodni vesoljski postaji
obiajno porabijo eno desetino vode v
primerjavi z ljudmi na Zemlji. Na Luni bi
astronavti verjetno morali porabiti e manj

vode na dan!
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SS: Pridobivanje vode iz lunarne prsti

* UCenje o spremembi agregatnih stanj
n a p ri m e r u u p O ra b e VO d e n a Lu n i 5. Luna nima atmosfere, zato je tlak na povrsino priblizno 0 atm. Temperature na Luni so ekstremnein

se gibljejo od —248 °C do 123 °C, odvisno od tega, kje na povrsini se nahajate in ali je dan ali no¢.

* Spremembe agregatnega stanja in
razlike v procesu v odvisnosti od
tlaka in temperature

* Primerjava destilacije in filtracije
* Pravilna izvedba poskusov
* Odstotki in delezi

a. Sslikama A2 in A4 razloZi, zakaj voda na povrsju Lune niv teko¢em stanju.
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Hvala, ker ste prisluhnili.

Gradiva najdete na naslovu:

www.esero.si & Gradiva
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