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Uporaba vmesnikov za eksperimente:
odpravljanje tehnicnih tezav in
upravljanje s podatki

Dusan Klemencic

Zavod RS za solstvo

Lasko, 16. in 17. april 2025
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Fizika v OS in digitalne kompetence

* 4.5.1.1 Prepozna tehnicne tezave pri delu z napravami in digitalnimi okolji

ter jih reSuje na ravni 2

* 4.1.3.1 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznejSa

mesta tako, da jih zna kasneje tudi najti na ravni 4

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov -
NAK 2025



DK 4.5.1.1 in DigComp 2.2

|43

3. SKLOP + RAVEN KOMPETENTNOSTI

[ J 4.5.1.1 Pre pozna ‘ 5 W ravni in ob :Jnup:atbnmc.lap,savmdil_o-.ranjuv:;qiLaglanhnmljﬂ'. prepoznati preproste tehnitne teZave
tehnicne teZave pri - € o L Ry )
+ PODROCJE KOMPETENC E " Esia:; - i/mq | e : . .
delu z napravami in 5 REZEVANJE g ucenec zna na osnovni ravni
PROBLEMOV . . . .
: 2 == samostojno in ob primerni
digitalnimi okolji ter i g o [N podpori, kao!arje to
S =" potrebno pri uporabi naprav
y . : e _ oo
jih reuje na ravni 2 : L .. == in delovanju v digitalnih

okoljih prepoznati preproste
~ws tehni€ne tezave ter za
=zt njihovo odpravo najti
™ preproste regitve.

«  priupor

MOJSTRSKA RAVEN
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D K 4 13 . 1 N D|gCO M p 2 . 2 Ucenec zna samostojno, skladno s
svojimi potrebami pri resevanju

. «wo-mvendd jaSNO opredeljenih in neobicajnih
* 4.1.3.1 Podatke zbira, __| problemih organizirati podatke in

|13

bdeluie. orikazuie @ :  |vsebine, da jih lahko zlahka
opdeluje, prikazuje in : s e . .
€ P J P shranjuje in ponovno pridobiva ter
shranjuje na | organizira mforma.cue, podatkg in
s - | vsebine v strukturiranem okolju.
najustreznejSa mesta
B » organizirati podatke in vsebine, da jih lahko zlahka shranjujem in ponovno pridobivam,

» organizirati informacije, podatke in vsebine v strukturiranem okolj

tako, da jih zna

* KOMPETENCA « ravnati z informacijami, podatki in vsebinami tako, da jih laze

SMEOAT  grganiziram, shranjujem in ponovno pridobivam,

» organizirati in obdelovati podatke v strukturiranem okolju.

kasneje tudi najti na

'l " « prilagajati upravijanje informaci), podatkoy in veebine
tako, da jih &im laZe priklitem in shranim,

» prilagajati jin tako, da jih lahko organiziram in obdeiujem
v najustreznejiem strukiuriranem okolju.

VISOKA RAVEN

ravni 4:

« najti reditve za delno opredeljene kompleksne probleme, ki se navezujejo
na upravljanje podatkov, informacij in vsebin za njihovo arganiziranje in
ski raviil shranjevanje za bodofo uporabo v strukturiranem digitalhem okolju,
«  vklju€evati svoje znanje, da prispevam h krepitvi strokovnosti in
znanja ter da usmerjam druge pri upravljanju podatkov, informaci)
in digitalnih vsebin v strukturiranem digitalnem okolju.

«  najti reditve za kompleksne probleme s 3tevilnimi prepletenimi dejavniki, ki
15)i mojstraki se navezujejo na upravijanje podatkov, informacij in vsebin za njihove organiziranje
am in shranjevanje za bodofo uporabo v strukturitanem digitalnem okolju,
NAK 2025 - predlagati nove zamisli in postopke na tern podrofju

MOJSTRSKA RAVEN
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Vertikalno usklajevanje: merjenje temperature

Avtorji/-ice: Baénik, A., Fiser, G., Klemenci¢, D., Kraj$ek, S., Kregar, S., Moravec, B., Mrak, S., Mrénik, S., Novak, N., Poberinik, A., Sim&i¢, 1., Slavi¢ Kumer, S., Vicar, M., Wirth, A.
|| PeelanOvanca, JiLE FOTRIRA

o sreecw LN

Razvijanje

razlicnih vescin

povezanih s
temperaturo

8. konfe
NAK 20,

AP AT O BUTOR

BT I Ty
WOPOrTONTE N I P WAl
T Cmatare

sl e utrean t DA et
T Ot ITE,. [BpEM Tarkey
o mrdror TworTe
WTEe3tate | | erEarri ()

by 00 precirets e te me
DA MeLe TR

e jeratare § Srtmat vl et
" fid prigorsd i "povecs
bt uttoy 1 beasciarTi 18
hazam e
¢ i LY
D reTeTe.

po celotni vertikali

GOSPODINJSTVO: ...izbere razlicne

Spoznavanje,
usvajanje in
uporaba
razlinih

nacinov
merjenja
temperature

- analogne ali digitalne termometre,

.;; utemeljuje izbor in uporablja ustrezno
1 vrsto termometra glede na merilno

obmodje pri razlicnih fazah/postopkih
shranjevanja ali toplotne obdelave zivil

sle rde 2e trdio vrechror
ertes [N prizr -

T AaTvw fIar 0oy
roedege “robval)

Pet0i 7 marweyaT
WT IS I NI AT
Sgrarin mraTerin

ol potca P s sorow
SalRY it Parpren
wroecatire (R termaretst
e weTarTete )
BT bz w rr e
BPOIT Lafres i3

# 8¢ rovel prperatst

o IIITER I TN v
P aper3to

T &) mener ssbae

rarwee T GBiaib
wiay chyeton (precrrexyy
Fedte rache [ge) awica T)

(2eako v prosxral [12p40re S00 e sbiiricl, T ano (prurt) 7 NIT
X e P g rarille, ke Troges
R ra Mo rtagd s wolerca
O T te knen T prun
*NIT
O, e

Vsi naravoslovni predmeti

. pretaany d eI et N
12k Fove tam e num
Laad

% Ve, 23 @ WToscstany
twroves veiding

% uwporsty p Cairjesa n
Lo FOVE tel 3o U™

8 femgenarumo

ey | seew iy
" PPRI R SECTPEM e
hri dpnis, R

VTR I AT T e
| satreany ragile

KEMIJA: ...pri eksperimentalnem
delu (glede na agregatno stanje
merjenca in temperaturno obmocje
merjenja) izbere in uporabi ustrezni
termometer (alkoholni, digitalni, IR)
in meritev ustrezno zapise...

(IR IF IZTT VTR

55733100 Mt X'Paa Ve | e i e e e NN

ool )

]
gervrertarem tels wETy TenNerye Br shaper rerraler dal
£ QreQrTO MYe 18 IOaL § LR K LT

SFF WETOr) 8 reTiey

ULt STTE O eI
(ahatcin dgeard 1T n
LRI SAT IS LSS N8 8T
rartee Ltrea ragile

10 DA LITET 18t ITOeT,
peats 3min: mgele
"0 v regurdne 3rat 0
renror s o anaare n
serrdron

FIZIKA: usvoji merjenje

temperature s temperaturnim
senzorjem, podatke pravilno
zapise, uredi v preglednico, graf in
rezultat smiselno analizira in
ovrednoti...

OFec 18 FOeca LT
AT taley ©

LITET 18t ITeT e
HEE L
% apoorums wdobne

ekl Sgtainl nerini|




Gradniki naravoslovne pismenosti

1. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO . . .
1. Naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov poudarjeno

ZNANJE
Posameznik/-ca izkazuje tako, ds: 33
1.1 priklie, poveruje in uporablja naravosiovno manje 2a opis/
raziago pojavov 2 uporsho strokovnega besedidla
1.2 ievirew ustretne in inf je ta
ratlago pojmov in pojavor ter poenajuporablis manstvene
podatkovne tbirke

13

in ustvarja ] raziage pojsvov,
ki vidjutujejo raziidne prikaze, modele in anslogije
14 in rarlags maol: porabo ter vplive in |
g2 manjs ra /-0, drulbo, natavo in |

olohe

2. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVAN.JE,
INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV (NP2)

Posamernik/-ca irkazuje tako, da:

21 pepaminpreieesne kR jenabe 2. Naravoslovno-znanstveno raziskovanje,
2 s et interpretiranje podatkov in dokazov

23 obluje ustrerne napovedi/hipotere (ra raziskavo)
2.4 po korakih [znanstvenegs raziskovanjs) nadrtuje potek

[ ]
25 skrbi za varno, odgovorna in natrtno irvajanje raziskave ter rﬁ @-[ EC} poudarjene
ustrezno uporablja pripomolke

26 uredi, analizira in intérpretica (v ratiskavi pridobljene) VESCI N E
podathe

2.7 analiziea (kritidno presoja itvedbo) raziskave, predisgs
boljlave in komunicira (rezultate) razisikave

3. 0DNOS DO NARAVOSLOVJA (NP3) / '

sl e Mlarsfe e, de > 3. Odnos do naravoslovja

3.1 deluje kot del narave ter skrbi ra odgovoren
odnos do narave in okolja

3.2 rarvija in izkaruje ustrezen odnos
do naravosiownih manosti in

pOUda I’j en Batnik, A , Bah Brglez, E., Erdte, 5., Golob, N,, Gostintar Blagotinsek, A., Hajdinjak, M.,

Hartman, o[, 5., Majer Kovadid, 1 Mohorie, A, Moraveg, B., Novak, N, Pavlin, 1, Rep-
O D N Os ik, R, nost. Opredelitev in grodniki. Lubijana: Zavod RS 2a solstvo.
vos

_gradniki.pdf

5252Se \3338\“}838\3823 i orirocnik.pdf (zrss.si) YQYQYGYGYSs
§§§§§ S a?g?@g?g?gég 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — §§§‘5‘§‘S‘§
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Umestitev DK v predmetno specificen cil]

* Tema: Energija in toplota, skupina ciljev: Temperatura

 Cilj:

* temperaturo izmeri s temperaturnim senzorjem ter dobljene podatke ustrezno

organizira, jih deli med napravami in uporabniki, racunalnisko obdela in odpravi
simulirane tehnicne tezave, (4.5.1.1, 4.1.3.1)

MoZna navezava na cilje:

* spozna, da se temperatura ob faznem prehodu ne spreminja;

* razisce pomen izolacije za zmanjsevanje toplotnega toka;

e po navodilih ali lastnem nacrtu izmeri fizikalno koli¢ino ter kriticno presoja podatke;
* iz opazovanj in meritev pri poskusu oblikuje zakljucke (S);

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov -
NAK 2025



Didakticna priporocila

Ucenec lahko kompetenco 4.5.1.1 (ReSevanje tehnicnih tezav) razvija s tem, da dobi ucenec
nepovezane senzorje in vmesnike, ki jih mora za uspesno izvedeno meritev sam ustrezno
povezati. Pri tehnicnih izzivih, na katere bodo ucenci pri teh nalogah naleteli, je ucitelj
ucencu v oporo z nasveti, kadar tehnicne tezave ne more odpraviti samostojno. V kolikor
ucenec pri sestavljanju senzorjev in vmesnikov ne naleti na nobeno tehnicno tezavo, jo
simuliramo in ucenca pozovemo, da jo poskusa razresiti.

To kompetenco 4.5.1.1 je potrebno razviti na ravni 2, ki predvideva, da u¢enec zna na
osnhovni ravni samostojno in ob primerni podpori, kadar je to potrebno pri uporabi naprav
in delovanju v digitalnih okoljih prepoznati preproste tehnic¢ne tezave ter za njihovo
odpravo najti preproste resitve.

V okviru kompetence 4.1.3.1 naj u¢enec meritve shrani v datoteko na ustrezno mesto, jo
ustrezno poimenuje ter prenasa med napravami in deli z drugimi. Zbrane meritve naj
ucenci tudi graficno in tabelaricno prikazejo.

To kompetenco 4.1.3.1 je potrebno razviti na ravni 4, ki predvideva, da u¢enec zna
samostojno, skladno s svojimi potrebami pri resevanju jasno opredeljenih in neobicajnih
problemih organizirati podatke in vsebine, da jih lahko zlahka shranjuje in ponovno
pridobiva ter organizira informacije, podatke in vsebine v strukturiranem okolju.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov -
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Vaja: temperatura vode pri segrevanju
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Go Direct® Temperature Probe - Vernier
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Vaja: fazni prehod v paro
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Vaja: ohlajanje teles z razlicnimi izolacijami

Spreminjanje temperature v odvisnosti od ¢asa

30

25

20

15

10

Simboli¢na slika 0
.. 0 100 200 300 400 500 600 700 800
radijskega prenosa
e T1 fC) =—==T2(°C} —T3(C) T4 (°C)
podatkov

Prikaz prenesenih podatkov v obliki

Ohlajevanje Micro:bitov v hladnilni torbi v grafa z Microsoft Excel programom

razli¢nih izolacijskih materialih:

brez, tekstil, debelejsa folija in stiropor
(D)

b g B Micro:bit V2 sprednja

| [N @l in zadnja stran

Ve o 0 0 0

g A 1 1051 1

riu] :
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Primeri znanja, spretnosti in stalis¢ - DigComp @

4.1.3.1 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje ...

*ZNANJE:

-Zavedam se, da morajo biti podatki (npr. Stevilke, besedila, slike,
zvoki) najprej primerno digitalizirani (npr. digitalno kodirani), da jih
lahko obdelujejo programi,

*SPRETNOSTI:

-S pomocjo osnovnih orodij, kot so npr. spletni obrazci, znam zbirati
digitalne podatke in jih predstaviti na dostopen nacin (npr. z uporabo
glave v preglednici),

-V strukturiranem okolju (npr. preglednici) znam podatke preprosto
statisticno obdelati, da lahko izdelam diagrame in druge vizualne
prikaze (npr. histograme, strukturne stolpce, tortne diagrame),
-Razlikujem med razlicnimi mozZnostmi za shranjevanje podatkov
(lokalne naprave, lokalno omrezje, oblak), ki so najustreznejSe za
uporabo (npr. do podatkov v oblaku lahko dostopamo kadar koli in od
koder koli, vendar to vpliva na ¢as dostopa).

*STALISCA:

- Pri vrednotenju zahtevnejSih prikazov podatkov (npr. preglednic ali
vizualnih prikazov) sem pozoren na to¢nost, ker jih je mogoce
uporabiti za zavajanje, kadar ustvarjajo lazen vtis objektivnosti.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025
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4.5.1.1 Prepozna tehni¢ne tezave pri delu z napravami ...

*ZNANJE:

-Poznam glavne funkcije najobic¢ajnejsih digitalnih naprav (npr.
racunalnik, tablica, pametni telefon),

-Poznam nekatere razloge, zakaj se lahko digitalna naprava ne uspe
povezati s senzorjem ali drugo napravo (npr. izklopljen nacin
Bluetooth povezovanja, povezovanje napacnega senzorja ...),
-Zavedam se, da so najpogostejsi viri tezav pri internetu stvari (loT) in
pametnih/ mobilnih napravah ter njihovih aplikacijah povezani s
povezljivostjo/razpoloZzljivostjo naprav, baterijo/energijo ali omejeno
procesorsko mocjo,

*SPRETNOSTI:

-Preveriti in odpraviti znam tezave, ki se nanasajo na med seboj
povezane naprave loT in njihove storitve,

-Po korakih ugotovim vzrok tehni¢ne tezave (npr. ali gre za tezave s
strojno ali programsko opremo) in raziS¢em moznosti za razlicne
resSitve, kadar naletim na tehni¢no motnjo,

-Ko naletim na tehni¢no tezavo, znam na internetu poiskati reSitev,

*STALISCA:
- Aktivno in radovedno se lotim raziskovanja, kako delujejo digitalne
tehnologije in naprave.
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Primer: deljenje in obdelava podatkov

Merjenje temperature ¥ B & O]
Datoteka Urejanje Ogled Vstavi Oblika Podatki Orodja Razdiritve Pomoc
QA b e & F 1006~ € % O 0 w3 Pive. v |—[10]+|B I 5 A% B E-i-BF-A- o @@ Y
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Cas Temperatural Temperatura 2
0 22,2518 24
0.5 22,2625 24
1 222411 24 @ Temperatura1 @ Temperatura 2

i = 100
1.5 22,2625 24
2 22,2518 24
25 22,2518 24
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8 22,2411 24
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4 22,3054 24
,305 5
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85 23,2278 24

+ = Merjenje temperature ~
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Primer: vodeno razresevanje problemov s

Microbit classroom ez

on radio received name  value

© Input
@ Music
© Led

il Radio

& Loops
3¢ Logic
= Variables
B Math
© Extensions

@ @ . Iv Advanced

Spletna ucilnica Micro:bit za delo z ve¢ ucenci hkrati
https://classroom.microbit.org/

End session

) micro:bit | classroom 2, Invite

Class H You C(t) Edit code) C.‘_t Send code)

You
View and edit your own code on start on radio received name  value
Aleksej radio set group e

o : if
offline u
Andrej set T1w to|( value

A H _ A . _® . .
Student joining details

: set T1w to o ®

° Irena

(é) Go to URL microbit.org/join
o
ine 5,
— @ Classroom name & Cloudy # Purple fa! Museum Lk
. ; serial write value
— Timotej
Oftfline

& Password

If you can message your students then copy a student invite link to share instead.
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Na voljo so Stevilne resitve

1200 & B B

https://phyphox.org/

--/

Arduino
DSI8B20

Temperature
Sensor <

https://www.arduino.cc/

Pasco
@ wirhen temperature -—i

physical phone experiments ok

https://www.pasco.com
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Usposabljanja

* Micro:bit

KATIS: seminar Solski projekti in meritve z Micro:bitom, 24 urni
e Arduino, Vernier, Micro:bit

KATIS: seminar Uporaba vmesnikov pri pouku fizike, 8 urni
e Usposabljanja v okviru uvajanja prenovljenih UN
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