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VIZUALIZACIJA PRI NARAVOSLOVNIH 
PREDMETIH

aŀƎΦ ¢ƧŀǑŀ YŀƳǇƻǎ ƛƴ !ƧŘŀ aŜŘǾŜǑŜƪΣ 
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Zakajvizualizacija?

Å¦őŜƴŎƛΣ ŘƛƧŀƪƛΣ ǑǘǳŘŜƴǘƧŜΣ se pogosto

izgubijomed abstraktnimipojmi.

https:// www.comicsgrid.com/article/id/3578/file/20107/

https://www.comicsgrid.com/article/id/3578/file/20107/
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±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƪƻǘ ƪƭƧǳő Řƻ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ƴŀǊŀǾƻǎƭƻǾƧŀΣ 
ƴŀǊŀǾƻǎƭƻǾƴƛƘ ƪƻƴŎŜǇǘƻǾ Ǉƻ ŎŜƭƻǘƴƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƛΧ

https://wfsj.org/wp-content/uploads/2021/02/sciencebook-min.jpg

https://www.istockphoto.com/vector

Vizualizacija:

- pomaga predstaviti nevidno

-ǇƻƳŀƎŀ ǇǊƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧǳ ǇƻƧŀǾƻǾ ƛƴ ǇǊƻŎŜǎƻǾ όƴŀ ŘŜƭőƴƛ ǊŀǾƴƛύ 

- pomaga pri dolgotrajnem pomnjenju



1. Predstavitev naravoslovnih pojmov oz. konceptov 

Ҧ ȊǳƴŀƴƧŀ ŀƭƛ ŜƪǎǘŜǊƴŀ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧ

2. Razvoj mentalnega modela o naravoslovnem pojmu

ƻȊΦ ƪƻƴŎŜǇǘǳ Ǿ ƳƛǎŜƭƴƛƘ ǎƘŜƳŀƘ ǇǊƛ ǳőŜƴŎƛƘ 

Ҧ ƴƻǘǊŀƴƧŀ ŀƭƛ ƛƴǘŜǊƴŀ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ 

Vizualizacija pri naravoslovnih predmetih

Glavni vlogi vizualizacije (Gilbert, 2005):

https://i.guim.co.uk/img/media/
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Naravoslovna pismenost 

Procesna 
znanja

Vsebinska 
znanja

Odnos

±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƛƴ ǾƭƻƎŀ ǳőƛǘŜƭƧŀ

Åƻō ǳőŜƴƧǳ ƛȊ ƛƴ ƻ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇǊƛƪŀȊƛƘ -> spodbujanje 
ŀƴŀƭƻƎƴŜƎŀ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ǇǊƛ  ǳőŜƴŎƛƘ -> razvijanje naravoslovne 
pismenosti (prepoznavanje, uporabljanje in ustvarjanje 
(znanstvene) razlage pojavovΣ ƪƛ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǇǊƛƪŀȊŜΣ 
modele in analogije) 

DNK kot navodilo ali 
kuharska knjiga:
αYǳƘŀǊǎƪŀ ƪƴƧƛƎŀ Ȋ 
ƻȊƴŀőŜƴƛƳƛ ϦǊŜŎŜǇǘƛ Ȋŀ 
beljakovine"

Kemijska reakcija kot ples
ÅwŜŀƪǘŀƴǘƛ Ґ αǇƭŜǎŀƭŎƛΣ ƪƛ ǎŜ ȊŘǊǳȌǳƧŜƧƻ ƛƴ ǇǊŜƻōƭƛƪǳƧŜƧƻά
ÅtǊƻŘǳƪǘƛ Ґ αƴƻǾƛ ǇŀǊƛ ŀƭƛ ŦƻǊƳŀŎƛƧŜά
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Å¦őƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛƧŀ
Å Inkluzija

ƻō ǳőŜƴƧǳ ƛȊ ƛƴ ƻ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇǊƛƪŀȊƛƘ -> 
ǎǇƻŘōǳƧŀƴƧŜ ǳőƴŜ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛƧŜ ƛƴ ƛƴƪƭǳȊƛǾƴŜ ƴŀǊŀǾƴŀƴƻǎǘƛ

±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƛƴ ǾƭƻƎŀ ǳőƛǘŜƭƧŀ

https://edu.rsc.org/

https://edu.rsc.org/
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±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƛƴ ǾƭƻƎŀ ǳőƛǘŜƭƧŀ

Å Pridobitevin izborustreznihvizualizacijskihelementov,

ÅUspeġnointegriranjezunanjein notranjevizualizacijev uļniprocesïvsefazeuļnegaprocesa,

Å Opozarjanjenapomanjkljivostivizualizacijenadelļniravni,

ÅPrepreļevanjein odpravljanjenapaļnihrazumevanjpri uļencih,

Å Skrbzavzpostavitevpovezavmedtremi ravnmipredstavitvenaravoslovnihpojmovpri uļencih,

Å Usmerjanjeuļencevhkritiļnemupridobivanjuin uporabivizualizacijskihelementov,

Å Usmerjanjepozornosti,

Å Spodbujanjeaktivnevlogeuļencev-> vizualizacijakot proces,ne le prikaz; uļencikot ustvarjalci

vizualnihprikazov

Åé.
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Vizualizacijski elementi
NEPOSREDNI PRIKAZI 

predmetov, snovi, pojavov, 
izvajanje eksperimentovΧ 

SLIKOVNI PRIKAZI
ǎǘŀǘƛőƴƛ ƛƴκŀƭƛ ŘƛƴŀƳƛőƴƛ

ÅǾ ǾǎŜƘ ŦŀȊŀƘ ǳőƴŜƎŀ ǇǊƻŎŜǎŀ

MODELI IN MODELIRANJE
ό ŦƛȊƛőƴƛΣ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƻ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƛύ

SIMULACIJE

https://phet.colorado.edu/sims/html

https://phet.colorado.edu/sims/html
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VIZUALIZACIJA -Ҕ !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

Avtorja: Lina A. in Grega P.,  8.a
CƻǘƻΥ aŀƴŎŀ ±ΦΣ h~ ±ŜƴŎƭƧŀ tŜǊƪŀ 5ƻƳȌŀƭŜ

SPODBUJANJE DIGITALNIH KOMPETENC

{ǇƭŜǘƴŀ ǳőƛƭƴƛŎŀΥ Y9aLW!ψ¢Φ YŀƳǇƻǎ
h~ ±ŜƴŎƭƧŀ tŜǊƪŀ



SPODBUJANJE DIGITALNIH KOMPETENCVIZUALIZACIJA -Ҕ !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

Avtor: L.P.,9. B
h~ ±ŜƴŎƭƧŀ tŜǊƪŀ

{ǇƭŜǘƴŀ ǳőƛƭƴƛŎŀΥ Y9aLW!ψ¢Φ YŀƳǇƻǎ
h~ ±ŜƴŎƭƧŀ tŜǊƪŀ



YwL¢L2bh tw9{hW!bW9

VIZUALIZACIJA -Ҕ !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

https://www.youtube.com/watch?v=Q7Z5jijT-Ek https://www.youtube.com/watch?v=TWnk645tCFk

Dejavnost:
tǊƛƳŜǊƧŀǾŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ŀƴƛƳŀŎƛƧ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧŜΥ 
njihova informativnostin pravilnost

Cilji dejavnosti (vsebinski, procesni):
Åutrditi znanje o procesu nevtralizacije kisline in baze
Åpoglobiti razumevanje nevtralizacije na nivoju delcev
Åogledati si animacije reakcije nevtralizacije
Åprimerjalno oceniti presojati ustreznost (prednosti in omejitve) animacij ςoceniti, katera animacija     
ƧŜ ōƻƭƧǑŀ ƛƴ ǳǘŜƳŜƭƧƛǘƛ ȊŀƪŀƧ
ÅƻǇƛǎŀǘƛΣ Ǿ ƪŀǘŜǊƛ ŀƴƛƳŀŎƛƧƛΣ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛ ƴŀǇŀƪŀ ǎ ƪŜƳƛƧǎƪŜƎŀ ǎǘŀƭƛǑőŀ όǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜΣ ǊŀȊƭŀƎŀƴƧŜ 
ǇƻƧŀǾƻǾΣ ƪƛ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƧƻ ǇǊƛƪŀȊŜ Χύ

https://www.youtube.com/watch?v=Q7Z5jijT-Ek
https://www.youtube.com/watch?v=TWnk645tCFk
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MAKROSKOPSKA
RAVEN

¦29b/9a W9 th¢w9.bh  tha!D!¢L ±½th{¢!±L¢L th±9½!±9 a95 ±{9aL ¢w9aL w!±baL

αtǊƛ ǇƻǳőŜǾŀƴƧǳ ƛƴ ǳőŜƴƧǳ 
kemije (naravoslovja) je 
ǇƻƳŜƳōƴƻΣ Řŀ ǳőŜƴŎƛ 
razumejo in znajo povezovati 
pojme na vseh treh 
predstavitvenih ravneh 
(makroskopski, submikroin 
simbolni) ter pri tem razvijajo 
ǘǳŘƛ ǾƛȊǳŀƭƴƻ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘΦά
5ƛŘŀƪǘƛőƴŀ ǇǊƛǇƻǊƻőƛƭŀΣ Y9aLW! 

ƛȊƪǳǑƴƧŀΣ opazovanje, opis pojmov in procesov

SUBMIKROSKOPSKA 
RAVEN

razlaga, razumevanje pojmov in procesov

SIMBOLNA
RAVEN

simbolni zapis, komunikacija idej

https://edu.rsc.org/

https://edu.rsc.org/
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MODELI in MODELIRANJE  

tƻƳŜƳōƴƻ ƧŜΣ Řŀ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƻ ƛȊƪƻǊƛǎǘƛƳƻ ǾǎŜ ƳƻȌƴƻǎǘƛΣ ƪƛ ƧƛƘ ƳƻŘŜƭƛ Ȋŀ Ǉƻǳƪ ƪŜƳƛƧŜ ƻƳƻƎƻőŀƧƻ ƛƴ ƻō ǳőŜƴƧǳ 
ƛȊ ƳƻŘŜƭƻǾ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƳƻ ǘǳŘƛ ǳőŜƴƧŜ ƻ ƳƻŘŜƭƛƘΣ ǇǊƛ őŜƳŜǊ Ȋ ǳőŜƴŎƛ ǎƪǳǇŀƧ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƳƻ ƻ ƻƳŜƧƛǘǾŀƘ 
ƳƻŘŜƭƻǾΣ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛƘ ƛƴ ǇƻƳŀƴƧƪƭƧƛǾƻǎǘƛƘ Ǿ ǇǊƛƪŀȊƛƘ ǘŜǊ ƧƛƘ ǎ ǘŜƳ ǳőƛƳƻ ŀƴŀƭƻƎƴŜƎŀ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ (NP, 
gradnik 1.3:ǇǊŜǇƻȊƴŀΣ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ƛƴ ǳǎǘǾŀǊƧŀ όȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜύ ǊŀȊƭŀƎŜ ǇƻƧŀǾƻǾΣ ƪƛ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǇǊƛƪŀȊŜΣ 
modele in analogijeΦ ¢ƻ ƧŜ ǑŜ ǇƻǎŜōŜƧ ȊŀȌŜƭŜƴƻ ǇǊƛ ƴŀŘŀǊƧŜƴƛƘ ǳőŜƴŎƛƘΧ

Χ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƴŀǊŀǾƻǎƭƻǾƴŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ όƎǊŀŘƴƛƪ мΦоύ
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -Ҕ b¦Wb! !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

ÅǎŀƳƻǎǘƻƧƴƻ ŘŜƭƻ ǎ ŦƛȊƛőƴƛƳƛ ƪŜƳƛƧǎƪƛƳƛ ƳƻŘŜƭƛ όǇǊŜŘƴƻǎǘƴƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƻ ŘŜƭƻΣ ŘŜƭƻ Ǿ ŘǾƻƧƛŎŀƘ ŀƭƛ ǎƪǳǇƛƴŀƘύΣ
ü zbirke modelov (npr. Molymod),

Å pri vseh temah in v vseh fazah pouka kemije
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -Ҕ b¦Wb! !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

ÅǎŀƳƻǎǘƻƧƴƻ ŘŜƭƻ ǎ ŦƛȊƛőƴƛƳƛ ƳƻŘŜƭƛ όǇǊŜŘƴƻǎǘƴƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƻ ŘŜƭƻΣ ŘŜƭƻ Ǿ ŘǾƻƧƛŎŀƘ ŀƭƛ ǎƪǳǇƛƴŀƘύΣ
üǎŜǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƳƻŘŜƭƻǾ Ȋ  ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǎǊŜŘǎǘǾƛ όƴǇǊΦ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ Ƴŀǎ όǇƭŀǎǘŜƭƛƴŀύ Ȋŀ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜΣΧύ ƛƴ ǇǊƛ ǘŜƳ 
ǊŀȊǾƛƧŀƧƻ ǇǊƻǎǘƻǊǎƪŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ƻ ȊƎǊŀŘōƛ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ŀƭƛ ƪǊƛǎǘŀƭƛƴƛőƴƛƘ ǎƴƻǾƛΣ Χ
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -Ҕ b¦Wb! !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

ÅǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛ ƳƻŘŜƭƛΣ ǳőŜƴƧŜ ƻ ƛƴ ƻō ƳƻŘŜƭƛƘ 
ü (programi za risanje in prikazovanje kemijskih struktur: Chemsketch, Chimeitd.)

https:// www.acdlabs.com/resources/ free-chemistry-
software-apps/chemsketch-freeware/

ACD/ChemSketch

https:// jmol.sourceforge.net/download/

3DViewer

Avogadro
The Jmol viewer for 3D structures

https://www.selectscience.net/product/acd-chemsketch/#reviews
https://www.selectscience.net/product/acd-chemsketch/#reviews
https://two.avogadro.cc/


уΦ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŀ ǳőƛǘŜƭƧŜǾκ-ic naravoslovnih predmetov ς
NAK 2025

MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -Ҕ b¦Wb! !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

ÅαȌƛǾƛάƳƻŘŜƭƛ
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MODELI in MODELIRANJE  

VIZUALIZACIJA -Ҕ b¦Wb! !Y¢L±b! ±[hD! ¦29b/9±

ÅαƎǊŀŘƴƧŀά ƳƻŘŜƭƻǾΣ ǊŀȊƭŀƎŀ ƻō ƳƻŘŜƭƛƘ
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MODELI in MODELIRANJE  
VIZUALIZACIJA -> EKSPERIMENTALNO DELO

Pri uporabi vizualizacijskih elementov (modeli, submikropredstavitve,

animacije) podprte s sodobno digitalno tehnologijo, je pomembno

sistematiļnopovezovanje z eksperimentalnim delom.
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MODELI in MODELIRANJE  
VIZUALIZACIJA -> EKSPERIMENTALNO DELO



Vizualizacija

üUmetnost
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Umetnost in vizualizacija pri naravoslovnih 
predmetih

Åspodbujanje radovednosti

Åraziskovanje materialov 

ÅǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ŘƻƳƛǑƭƧƛƧŜ

ÅǇƻƎƭŀōƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ǑƛǊƛǘŜǾ ȊƴŀƴƧŀ

Åkrepitev ustvarjalnosti

Åƭŀǎǘƴƛ ŘƻǎŜȌƪƛ ƛƴ ŘƻǎŜȌƪƛ ŘǊǳƎƛƘ

Åudejanjanje ustvarjalnih idej
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Likovno oblikovanje: Barbara Lekġe

Namizne didaktiļne igre
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¢ƧǳƭŜƴƧ ƭƛǎƛŎƻ ǳőƛΣ ƪŀƪƻ ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴŜ ǾŜȊƛ 
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