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Vizualizacija pri naravoslovnih predmetih

Glavni vlogi vizualizacije (Gilbert, 2005):

1. Predstavitev naravoslovnih pojmov oz. konceptov 2. Razvoj mentalnega modela o naravoslovnem pojmt
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A Pridobitevin izbor ustreznihvizualizacijskihelementov,

A U s p eigtegriranjezunanjen notranjevizualizacijev u | proces vsefazeu | n ergcasa,

A Opozarjanjenapomanikljivostivizualizacijenad e | ravnij

A Pr epr einedpraviapje a p afazumdvanpriul enci h,

A Skrbzavzpostaviteyovezavmedtremi ravnmipredstavitvenaravoslovnitpojmovpriu | enci h,
A Usmerjanjeu | e nhdk e \ t i pridoleivianjuin uporabivizualizacijskihelementov,

A Usmerjanjepozornosti,

A Spodbujanjeaktivneviogeu | e n-e \zualizacijakot proces,nele prikaz u | e kot ustvarjalci

vizualnihprikazov
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Brskaj po abecedi = I5¢i polno besedilo

SPODBUJANJE DIGITALNIH KOMPETI

Brskaj po slovarju z uporabo tega kazala
Posebno |A|B|C|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|IM|N|O|P|R|S|S|T|U|V]|Z|Z|VSE

AKTIVACIJSKA ENERGIJA

AKTIVACIJSKA ENERGIJA je (NAJMANJSA)

) - —

Ta energija se porabi za pretrganje vezi, da se lahko zacCnejo tvoriti nove vezi.

Ja, Lina. Magnezijev trak smo
le za trenutek pridrzali nad
gorilnikom, nato pa je mo¢no

Vidis Grega, ce zelimo, da
potece reakcija med

zagorel - sprostila se je energija v 5 e magnezijem in kisikom je
obliki toplote in svetlobe. SloYje potrebno dovesti zacetno

za eksotermno reakcijo, pri kateri '- , | = energijo — AKTIVACIJSK

je bila aktivacijska energija zel : ! ¥ ) ENERGIJO (magnezijev

majhna. o trak prizgemo nad
gorilnikom)

Avtorja: Lina A. in Grega P., 8.a .
cC202Y alyOl +®3 h~ +*SyoOfeal tSNJIF 52YO0I¢tS



VIZUALIZACIA ! YC L +Db! = h D! SPORDBUJANJIE DIGITALNIH KOMPET

{LX Sayl dz6AtyAOFrY Y9aLWIyceod YI
Brskaj po slovarju z uporabo tega kazala h~ 25yotel tSN)I ChemSenSE

Posebno |A|B|C|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|]O|P|R|S|S|T|U|V|Z]|Z]|VSE

ADICIJA

ADICIJA , pri kateri se na dvojno ali trojno vez nenasicene spojine veZeta dva atoma ali atom in atomska skupina.

Adicija je znacilna za nenasicene spojine:

e alkene

. a_l:linelk BROMIRANJE ALKENOV
- crosTens (ADICIJA BROMA)

Avtor: L.P.,9.B
h ~ iéy()f 2l t SN\I ¥
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MAKROSKOPSKA
RAVEN

at NA L12dz6 SOl yadz Ay dzb
kemije (naravoslovja) je

L2 YSYoy2>X RI dz6 Sy OA
razumejo in znajo povezovati

pojme na vseh treh

predstavitvenih ravneh
(makroskopskisubmikroin

simbolni) ter pri tem razvijajo
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Naravoslovna pismenost | Opredelitev in gradniki
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1. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZLAGANJE POJAVOV

Posameznik/-ca prepozna, razlozi in ovrednoti razlago naravnih in tehnoloskih pojavov, procesov, zakonitosti in njihovo povezanost/soodvisnost v sistemih ...

kar izkaze tako, da:

PRED3OLSKA VZGOJA

a) s pomodjo preprostih prikazov
opisuje/razlaga (neverbalno in
verbalno) naravoslovne pojave/
procese iz neposrednega okolja

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom/pojavom/
procesom

1.vio

a) glavne znatilnosti opazovanih
naravoslovnih pojavov/procesov
razlaga z razliénimi preprostimi
prikazi, modeli in preprostimi
analogijami na ustvarjalen natin

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom/pojavom/
procesom

OSNOVNA 350LA
2.VIo

a) opazovane naravoslovne
pojave/procese razlaga (ustno
in pisno) z razli¢nimi preprostimi
prikazi, modeli in analogijami na
ustvarjalen natin

b) v razlago naravoslovnih pojavov/
procesov s prikazi/modeli
vkljutuje glavne znacilnosti in
kljuéne podrobnosti

c) ustvarja in uporablja preproste
modele ter prepoznava njihove
omejitve

3.vio

a) (poljudnoznanstveno) razlaga
naravoslovne pojave/procese
z ustreznimi prikazi, modeli in
analogijami (ustno in pisno, tudi
s pomotjo digitalne tehnologije)

b) razlaga isti naravoslovni pojav/
proces z uporabo razliénih
(vrst) modelov ter prepoznava
prednosti in pomanjkljivosti
posameznih modelov

c) ve, da znanstvene razlage
pojavov/procesov temeljijo
na preverjenih dejstvih in
zakonitostih

d) zatenja logevati med
znanstvenimi in neznanstvenimi
razlagami

Ve

uAK
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~

SREDNJA 50LA

a) za celostno razlago kompleksnih
naravoslovnih pojavov/procesov
in tehnolokih procesov
uporablja in ustvarja ustrezne
prikaze, modele in analogije
(ustno in pisno, tudi s pomogjo
digitalne tehnologije)

b) primerjalno presoja ustreznost
(prednosti in omejitve) modelov
in analogij

¢) loi med znanstvenimi in
neznanstvenimi razlagami

d) pozna negativne posledice
neznanstvene razlage pojavov/
procesov ter ve, da znanstvene
razlage temeljijo na preverjenih
dejstvih in zakonitostih, a imajo
omejeno podrotje veljavnosti
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1.3 PREPOZNA, UPORABLJA IN USTVARJA (ZNANSTVENE) RAZLAGE POJAVOV, KI VKLJUCUJEJO RAZLICNE PRIKAZE, MODELE IN ANALOGLJE
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MODELI in MODELIRANJ A pri vseh temabh in v vseh fazah pouka kemije

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREpPSTAY Wb ! ' YCL+D! +[ hD! 1 29b/ 9+

Aalyvyzaldzaeay?2 RSt2 & FTAITABYAYA 1SYA2&alAYA Y2RSfA 0LNSBI
u zbirke modelov (npriMolymaod),
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MODELI in MODELIRANJ 3D Viewer St uas

AN 6dzy t yYAOLA Y2RSEAZX dz6SyeS 2 Ay 20
U (programi za risanje in prikazovanje kemijskih struk@lemsketchChimeitd.)

VITAMIN

ACDChemSketch

F ACD/3D Viewer (Freeware): ChemSketeh Window - [noname
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MODELI in MODELIRANJ
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MODELI in MODELIRANJ

Pri uporabi vizualizacijskin elementov (modeli, submikropredstavitve,
animacije) podprte s sodobno digitalno tehnologijo, je pomembno
sSi st e m@overolanj®z eksperimentalnim delom.

Zakaj lahko natrijev klorid prevaja
elektriéni tok v raztopini, saharoza
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MODELI in MODELIRANJ VIZUALIZACISAEKSPERIMENTALNO DELO

kisla raztopina
OKSIDANTA (K2Cr207')

J? . Po dveh minutah Po petih minutah

kisla raztopina OKSIDANTA kisla raztopina OKSIDANTA
(K, Cr. )
‘: z 35201 ,
C u
ALKOHOL ALDEHID

(K,Cry07)
4

— o KARBOKSILNA KISLINA

ETANOL ETANAL odda kisik -0 ETANOJSKA KISLINA

>
>

KAJ JE ,ALKOHOLNI MACEK“ IN ZAKAJ DO NJEGA PRIDE?

2 m
) encimi v jetrih i
encimi v jetrih encimi v jetih  oqjiikov dioksid
Y ) . ————— —
’ - JAJ

voda

etanol
etanal etanojska kislina







Umetnost In vizualizacija pri naravoslovnih
predmetih

Aspodbujanje radovednosti
Araziskovanje materialov

AN} T gr2lyeS R2YAO
ALl 3t oftalyesS Ay
Akrepitev ustvarjalnosti

At adyA R2aSO1A A
Audejanjanje ustvarjalnih idej
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Tjulenj in lisica iz polarne zime
sta odsla na obisk med Eskime.

»Glej, Eskimi prodajajo sladoled;
posladkajva se — brez slabe vesti in brez besed.«

»Kepica spominja na atom,«

pravi tjulenj,

lisica pa mu odvrne:

»Mene bolj na okrogel ¢okoladni bombon.«

Lisicka, ti bom Ze razlozil tako,
da kemija tudi tebi razumljiva bo.|

Glej, moj bratec prihaja,

Se en sladoled, prosim, da vecja bo kemijska zabava.

Dogovorimo se, ena sladoledna kepica zdaj ne bo bombon,
ampak bo od nekovin zunanji oz. valencni elektron.

Tjulnja brata prava
sladoled si deliti znava.

Jaz dam kepico, ti das kepico — skupaj sva ustvarila sladoledni par,

kemijsko receno, elektronski par.
Med nama je zdaj posebna vez,
bolj u¢eno — enojna nepolarna kovalentna vez.

NAK 2025

muiunw
omumuc
muiunn
omoumouc
muiunw
10O onNiC
mouuwn
onunuc
NI

IplloplIepllvy]
unununc

y @ 1 2y TS NSyt Gdravat6vhitii pietinde®w@) k

f AaAO2

Lisica ugotavlja —

po kemijsko sta zdaj to dva elektronska para.
Med nama s sestrico je zdaj e mocnejsa vez,
dvojna nepolarna kovalentna vez.

Tjulenj zadovoljno prikimava, ker vidi,
da lisicki kemija postaja prava zabava.

Mimo pride Se lisjak,

ki tudi sladoled bi lizal rad.
Ocarati Zeli lisico,

zato ji kupi tri kepice,

da ta kar zardi v lica.

Skupaj sladoled si zdaj delita,

to pomeni 3 x 2 — sladkata se oba.

A lisica z mislimi pri u¢enju je,
steje, koliko vezi zdaj imata le.
Racuna, gleda in razmislja;
takoj ugotovi, da vezi so tri,

trojna nepolarna kovalentna vez res zelo mocno drzi.

Tjulenj Zeli lisicko Se vec nauditi,
zato se spet po kepici odpravi

in navdusen pravi,

sladoled si lahko deliva tudi midva,
saj sva prijatelja.

A lisica zvitorepka svojega slovesa
izdala ne bo zlepa.

Lisica k sebi sladoled viece z vsemi mocmi,
da tjulenj komaj se korneta Se drzi.

dz0 A 2

torej, Ce s sestrico lisi¢ko kupiva vsaka po dve kepici sladoleds, jih imava dva para;
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kovno

obl i kovanj

ik
S955595985¢
2525252535
SESaSaSaSas



y @ 1 2y TS NEB € ddravast6viiti pietinde®W k

NAK 2025



5959555959596969525 y @ | 2 ¥ F S NI §€ Gdravastivhitiipetinge e «
5252525252525252555,  NAK 2025
2 .




7

NE € Odravastovhilipetinge® @

S

ye 12y+

NAK 2025

unniny
NI
WY
LD
WININIY
NN
I
pliealleplion]l
[plleplopl]v)
0L
WY
UL
WNININIY
NN
LIy
01U
unnNiy
NDIUNWNI
(NDICNICNICS



Ul i | ni Gogh V

-
@®©
®)
-
@®©
m

obl i kovanj e:

kovno

L i

y @ 1 2y TS NSyt Gdravat6vhitii pietinde®w@) k

NAK 2025

Y
MUILNILNI
UNUDIUNIY
NUILNDILNI
WININIY
NN

plloplioplle]
NUNLNILNDI
U1y
NN
EOVENIENILS



