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Zakaj vizualizacija?

• Učenci, dijaki, študentje, se pogosto

izgubijo med abstraktnimi pojmi.

https://www.comicsgrid.com/article/id/3578/file/20107/

https://www.comicsgrid.com/article/id/3578/file/20107/
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Vizualizacija kot ključ do razumevanja naravoslovja, 
naravoslovnih konceptov po celotni vertikali…

https://wfsj.org/wp-content/uploads/2021/02/sciencebook-min.jpg

https://www.istockphoto.com/vector

Vizualizacija:

- pomaga predstaviti nevidno

- pomaga pri razumevanju pojavov in procesov (na delčni ravni) 

- pomaga pri dolgotrajnem pomnjenju



1. Predstavitev naravoslovnih pojmov oz. konceptov 

→ zunanja ali eksterna vizualizacij

2. Razvoj mentalnega modela o naravoslovnem pojmu

oz. konceptu v miselnih shemah pri učencih 

→ notranja ali interna vizualizacija 

Vizualizacija pri naravoslovnih predmetih

Glavni vlogi vizualizacije (Gilbert, 2005):

https://i.guim.co.uk/img/media/
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Naravoslovna pismenost 

Procesna 
znanja

Vsebinska 
znanja

Odnos

Vizualizacija in vloga učitelja

• ob učenju iz in o vizualizacijskih prikazih -> spodbujanje 
analognega mišljenja pri  učencih -> razvijanje naravoslovne 
pismenosti (prepoznavanje, uporabljanje in ustvarjanje 
(znanstvene) razlage pojavov, ki vključujejo različne prikaze, 
modele in analogije) 

DNK kot navodilo ali 
kuharska knjiga:
„Kuharska knjiga z 
označenimi "recepti za 
beljakovine"

Kemijska reakcija kot ples
•Reaktanti = „plesalci, ki se združujejo in preoblikujejo“
•Produkti = „novi pari ali formacije“
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• Učna diferenciacija
• Inkluzija

ob učenju iz in o vizualizacijskih prikazih -> 
spodbujanje učne diferenciacije in inkluzivne naravnanosti

Vizualizacija in vloga učitelja

https://edu.rsc.org/

https://edu.rsc.org/
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Vizualizacija in vloga učitelja

• Pridobitev in izbor ustreznih vizualizacijskih elementov,

• Uspešno integriranje zunanje in notranje vizualizacije v učni proces – vse faze učnega procesa,

• Opozarjanje na pomanjkljivosti vizualizacije na delčni ravni,

• Preprečevanje in odpravljanje napačnih razumevanj pri učencih,

• Skrb za vzpostavitev povezav med tremi ravnmi predstavitve naravoslovnih pojmov pri učencih,

• Usmerjanje učencev h kritičnemu pridobivanju in uporabi vizualizacijskih elementov,

• Usmerjanje pozornosti,

• Spodbujanje aktivne vloge učencev -> vizualizacija kot proces, ne le prikaz; učenci kot ustvarjalci

vizualnih prikazov

• ….
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Vizualizacijski elementi
NEPOSREDNI PRIKAZI 

predmetov, snovi, pojavov, 
izvajanje eksperimentov … 

SLIKOVNI PRIKAZI
statični in/ali dinamični

• v vseh fazah učnega procesa

MODELI IN MODELIRANJE
( fizični, računalniško generirani)

SIMULACIJE

https://phet.colorado.edu/sims/html

https://phet.colorado.edu/sims/html
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VIZUALIZACIJA -> AKTIVNA VLOGA UČENCEV

Avtorja: Lina A. in Grega P.,  8.a
Foto: Manca V., OŠ Venclja Perka Domžale

SPODBUJANJE DIGITALNIH KOMPETENC

Spletna učilnica: KEMIJA_T. Kampos
OŠ Venclja Perka



SPODBUJANJE DIGITALNIH KOMPETENCVIZUALIZACIJA -> AKTIVNA VLOGA UČENCEV

Avtor: L.P.,9. B
OŠ Venclja Perka

Spletna učilnica: KEMIJA_T. Kampos
OŠ Venclja Perka



KRITIČNO PRESOJANJE

VIZUALIZACIJA -> AKTIVNA VLOGA UČENCEV

https://www.youtube.com/watch?v=Q7Z5jijT-Ek https://www.youtube.com/watch?v=TWnk645tCFk

Dejavnost:
Primerjava različnih animacij reakcije nevtralizacije: 
njihova informativnost in pravilnost

Cilji dejavnosti (vsebinski, procesni):
•utrditi znanje o procesu nevtralizacije kisline in baze
•poglobiti razumevanje nevtralizacije na nivoju delcev
•ogledati si animacije reakcije nevtralizacije
• primerjalno oceniti presojati ustreznost (prednosti in omejitve) animacij – oceniti, katera animacija     
je boljša in utemeljiti zakaj
• opisati, v kateri animaciji, se pojavi napaka s kemijskega stališča (prepoznavanje, razlaganje 
pojavov, ki vključujejo prikaze …)

https://www.youtube.com/watch?v=Q7Z5jijT-Ek
https://www.youtube.com/watch?v=TWnk645tCFk
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MAKROSKOPSKA
RAVEN

UČENCEM JE POTREBNO  POMAGATI VZPOSTAVITI POVEZAVE MED VSEMI TREMI RAVNMI

„Pri poučevanju in učenju 
kemije (naravoslovja) je 
pomembno, da učenci 
razumejo in znajo povezovati 
pojme na vseh treh 
predstavitvenih ravneh 
(makroskopski, submikro in 
simbolni) ter pri tem razvijajo 
tudi vizualno pismenost.“
Didaktična priporočila, KEMIJA 

izkušnja, opazovanje, opis pojmov in procesov

SUBMIKROSKOPSKA 
RAVEN

razlaga, razumevanje pojmov in procesov

SIMBOLNA
RAVEN

simbolni zapis, komunikacija idej

https://edu.rsc.org/

https://edu.rsc.org/
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MODELI in MODELIRANJE  

Pomembno je, da inovativno izkoristimo vse možnosti, ki jih modeli za pouk kemije omogočajo in ob učenju 
iz modelov vključujemo tudi učenje o modelih, pri čemer z učenci skupaj razmišljamo o omejitvah 
modelov, njihovih prednostih in pomanjkljivostih v prikazih ter jih s tem učimo analognega mišljenja (NP, 
gradnik 1.3: prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vključujejo različne prikaze, 
modele in analogije . To je še posebej zaželeno pri nadarjenih učencih…

… razvijanje naravoslovne pismenosti (gradnik 1.3)
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -> NUJNA AKTIVNA VLOGA UČENCEV

• samostojno delo s fizičnimi kemijskimi modeli (prednostno individualno delo, delo v dvojicah ali skupinah),
➢ zbirke modelov (npr. Molymod),

• pri vseh temah in v vseh fazah pouka kemije
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -> NUJNA AKTIVNA VLOGA UČENCEV

• samostojno delo s fizičnimi modeli (prednostno individualno delo, delo v dvojicah ali skupinah),
➢ sestavljanje modelov z  različnimi sredstvi (npr. iz različnih mas (plastelina) za oblikovanje,…) in pri tem 

razvijajo prostorske predstave o zgradbi molekulskih ali kristaliničnih snovi, …
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -> NUJNA AKTIVNA VLOGA UČENCEV

• računalniški modeli, učenje o in ob modelih 
➢ (programi za risanje in prikazovanje kemijskih struktur: Chemsketch, Chime itd.)

https://www.acdlabs.com/resources/free-chemistry-
software-apps/chemsketch-freeware/

ACD/ChemSketch

https://jmol.sourceforge.net/download/

3D Viewer

Avogadro
The Jmol viewer for 3D structures

https://www.selectscience.net/product/acd-chemsketch/#reviews
https://www.selectscience.net/product/acd-chemsketch/#reviews
https://two.avogadro.cc/
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MODELI in MODELIRANJE  

RAZVIJANJE PROSTORSKIH PREDSTAV -> NUJNA AKTIVNA VLOGA UČENCEV

• „živi“modeli
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MODELI in MODELIRANJE  

VIZUALIZACIJA -> NUJNA AKTIVNA VLOGA UČENCEV

• „gradnja“ modelov, razlaga ob modelih
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MODELI in MODELIRANJE  
VIZUALIZACIJA -> EKSPERIMENTALNO DELO

Pri uporabi vizualizacijskih elementov (modeli, submikropredstavitve,

animacije) podprte s sodobno digitalno tehnologijo, je pomembno

sistematično povezovanje z eksperimentalnim delom.
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MODELI in MODELIRANJE  
VIZUALIZACIJA -> EKSPERIMENTALNO DELO



Vizualizacija

➢ Umetnost
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Umetnost in vizualizacija pri naravoslovnih 
predmetih

• spodbujanje radovednosti

• raziskovanje materialov 

• razvijanje domišljije

• poglabljanje in širitev znanja

• krepitev ustvarjalnosti

• lastni dosežki in dosežki drugih

• udejanjanje ustvarjalnih idej
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Likovno oblikovanje: Barbara Lekše

Namizne didaktične igre
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Tjulenj lisico uči, kako nastanejo kovalentne vezi 

Likovno oblikovanje: Barbara Lekše
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Umetnost 
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Likovno oblikovanje: Barbara Lekše

Učilnica Van Gogh
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Hvala za vašo pozornost.

https://edu.rsc.org/

https://edu.rsc.org/

