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Migracije zivali
- ekosistemski pomen
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Magnetni cut
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Danaus plexippus
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Migracije zuzelk

4 H,éstlvatlon
tralian Alps
win{pt-breedmg winter-breeding .’
Spodoptera frugiperda Agrotis infusa
Ameriska koruzna sovka Bogong vesca

Noctua pronuba, trsna sovka
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Migracije zuzelk
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Winter/spring breeding areas
and resulting migration
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Anax junius Locusta migratoria
Spremljevalec Kobilica selka
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osatnik
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Migracije zuzelk

North American
population

/

; Saharan Air Layer ’
e Ade A ®

Pollen
Guiera senegalensis

R (28thOct 2013)
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Vanessa cardui
osatnik

Suchan, T., Bataille, C.P., Reich, M.S. et al. A trans-oceanic flight of over 4,200 km by painted lady butterflies. Nat Commun 15, 5205 (2024)
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Migracije zuzelk

Ronaldo Autographa gamma Ronaldo
Euro 2016 Glagolska sovka Portugalska:Slovenija 2024
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zuzelk

Igracije
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Syrphidae
Trepetavke
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Magnetni cut

Nest
entrance
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214°
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Fictive nest

Narvabri ® entrance
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Rotation of the magnetic field

Agrotis infusa Cataglyphis
Bogong vesca Mravlja
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/vezdno nebo

A Starry sky visible B Starry sky occluded e B

Agrotis infusa Scarabaeus satyrus
Bogong vesca Govnac
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Polarizirana svetloba na nebu

(R )

Retinulazelle

Mikrovilli des
Rhabdomers
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Kje so shranjeni instinkt, lokacija, zemljevid?

Instinkt / zaporedje dejanj, vedenje
-ki se lahko inhibira, preoblikuje

Filogenetski spomin — vrsta informacij, ki izhajajo iz izkusnje vrste skozi Cas

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



Clovegki moZgani ,
Monarh, Danaus plexippus

1,5 kg =86*10° N + 86*10° G 1 g celotno telo, mozgani ~10° nevronov (?)

20.000 sinaps na celico
Deterministicna zgradba
Kje je nacrt?

Genom: 20.000 genov +

regulatorna RNA = 46.000
kodirajocih genov

Filogenetski spomin

Vnaprej doloCene povezave med nevroni ali ucenje nevedne mreze?
Nature vs. nurture
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Simon E. Fisher
@ProfSimonFisher

Your genome is not a blueprint.

DNA is often referred to as a "blueprint for life". A blueprint is an architect
plan, technical drawing or engineering design. Like a blueprint, DNA
contains information to guide construction, in this case of a living organism.

Beyond that, the analogy rapidly breaks down...2/11

...For blueprints, there's direct 1-to-1 mapping between each element of a
design/drawing & its counterpart in the final constructed product. "DNA as
a blueprint" implies that individual genes show 1-to-1 mapping with different

parts of a body and/or its functions. Not so...3/11
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Namesto nacrta: Genom vsebuje navodila za rast, razvoj, diferenciacijo
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Fernandes et al. Science 2017
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= razvojni program, algoritem



2000-3000 transkripcijskih faktorjev

. . 4. T
Nacrt + rast, razvoj, d|ferenC|aCIja Povratne zanke, nekodirajoca DNA, RNA, ...

Informacija je vsebovana v navodilih za rast

Edini nacin, da iz skupka preprostih navodil nastane
O Zarodna celica kompleksen konéni rezultat je pustiti €as za rast in razvoj, v
kar je vlozene ogromno energije in sredstev — informacije

Q0000000 Proliferacija niso nikoli poceni

00000000 ] GENOM NE VSEBUJE PODATKOV, KI dobesedno OPISUJEIO
4 x rdece MOZGANE, temve¢ RAZVOINI NACRT za njihov nastanek
00000000

0000000@ (°4-==-cnile,

Potem =lI=
Rd—->Ru, M->Z

= razvojni program, algoritem

Celica oblike [63273183521], na naslovu [212444,927682,129829]
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Algoritemsko kodiranje informacij

0
N2
00000000
N2
11110000
N2
101100001101 ,
Ray Solomonoff Andrej Kolmogorov
Niz 1:
Dobeseden zapis: 00000000001111111111
Algoritem: 10*0, 10*1
9. A NEW
Niz 2: . e KIND OF
Dobeseden zapis: 01101000101101001110 g SCIENCE
Algoritem ?7?: 01101000101101001110 7?7 ey

Kolmogorova kompleksnost
Stephen Wolfram

Niz z visoko K. kompleksnostjo terja veliko prostora za dobeseden zapis. Kaj pa, ¢e ga kodiramo drugace?
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Algoritemsko kodiranje informacij / Pravilo 110

Niz se razvija tako, da pravilo doloc¢a potomce glede na predhodni niz v bralnem okvirju

Triplet 111 110 101
Novo stanje 0 1
rule 110
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L | B L] u u u
a 1 1 0 1 1 1

Mathew Cook in Stephen Wolfram
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Pravilo 110
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Phenotypes

- Genotype

\ O Development

Genom vsebuje razvojni nacrt, ne dobesednih opisov

Informacije iz genoma se lahko odkodirajo samo v procesu rasti in razvoja

Ta proces je v bistvu enak algoritemskemu razvoju

V algoritmih ne moremo preskociti stopenj razvoja in po bliznjici napovedati rezultat v n-tem koraku,
temvec lahko rezultat izvemo samo, ¢e pustimo, da se algoritem odvrti od zaCetka do koraka n

Izid je torej nenapovedljiv, pa vendarle deterministi¢en (---podobnost pri enojajénih dvojckih)

Ker ni bliznjic, je edina moznost za spreminjanje izida na smiseln nacin

- evolucija razvojnega algoritma z naravnim odbiranjem

7. Edina pot do kompleksnih (bioloskih) sistemov je evolucija z naravnim odbiranjem

8. Ni nikakrsnih bliznjic

P wnN e

o

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



	Slide 1
	Slide 2: Migracije živali
	Slide 3: Migracije živali - ekosistemski pomen
	Slide 4: Magnetni čut
	Slide 5: Migracije žuželk
	Slide 6: Migracije žuželk
	Slide 7: Migracije žuželk
	Slide 8
	Slide 9: Migracije žuželk
	Slide 10: Migracije žuželk
	Slide 11: Migracije žuželk
	Slide 12: Magnetni čut
	Slide 13: Zvezdno nebo
	Slide 14: Polarizirana svetloba na nebu
	Slide 15: Kje so shranjeni instinkt, lokacija, zemljevid?
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

