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[ predstaviti, kako se v prenovljenih u¢nih nacrtih (UN)
naravoslovno raziskovanje (ucenje z raziskovanjem):

» povezuje z naravoslovno pismenostjo (NP), posebej 2. gradnikom NP

» vertikalno stopnjuje:

- od raziskovanja z dokazovanjem v 1. VIO (u¢enke/-ci poznajo pri¢akovane rezultate) do
odprtega raziskovanja v 3. VIO in srednji Soli (u¢enke/-ci sami oblikujejo vprasanja,
izbirajo metode dela in predlagajo resitve) ter ob tem spreminja vloga u¢enk/-cev in
uciteljic/-ev.

» in horizontalno dopolnjuje, s predstavitvijo:

» vertikale in horizontale prakticnega merjenja temperature (in prostornine),
ki smo ga pripravili v NAS na ZRSS

» razvijajo naravoslovne vescéine/spretnosti pri izbranih dejavnostih

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



lzhodisce
GRADNIKI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

1. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO
RAZLAGANJE POJAVOV (NP1) o
1. Naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov poudarjeno ZNANJE

Pasameznik/-ca izkaruje tako, da:
-

1.1 priklide, paveruje in uporabia Sovno nanje 2a opis/ ;«;{g
razlago pojivav 2 uparabo strokovnegs besedisia ok

1.2 iz virow pridobiva ustrezne in relevantne informacije za \ ’ !
razlago pojmov in pojavor ter poaena/uparablja znanstvene | s\ "2
podatkoune birke

1.3 prepozna, uporabljs in ustvarja {2 | razlage pojavov, I

ki vidjuujeo raziéne prikaze, modele in anslogije ,
1.4 prepornava in razlags moino uporabo ter vplive in posiedice |
naravosiovnega imanga za pasamenika/-co, drulbo, naravo in /'

g /

2. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVAN.JE,
INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV (NP2) 2. Naravoslovno-znanstveno raziskovanje,

interpretiranje podatkov in dokazov

Posamernik/-ca izkauje tako, da:
21 prep in presoj bine, ki jih je makno

X wkati, in opredeli raziskovalni @ .
le
22 ::a: razishovaina wpralanis h% Qﬁﬂﬂf E(.):} poudarjene VESCINE

23 obiusje povedi/hip (za

2.4 po korakih (znanstvensga raziskovanja) nadrtuje potek
raziskave

25 skrbi za varno, odgovornd in nalring izvajanje raziskave ter v,’
ustrerno uporablia pripomocke /

2.6 uredi, analizira in interpretira (v raziskavi pridobljene) /
podatke //

2.7 analizica (kritiéno presojs irvedbo) razekave, predlags

izboljiave in k ra (rezuitate) razisk '
3. ODNOS DO NARAVOSLOVJA (NP3) / 3. Odnos do naravoslovja poudarjen ODNOS
v’_"—/.‘
Posamerznik/-ca zkazuje tako, da: g%

1 &Iq’e Kot del narave ter skebi za m . Bacnik, A., Slavi¢ Kumer, S., Bah Brglez, E., Erste, S., Golob, N., Gostincar Blagotiniek, A., Hajdinjak, M.,

S : == Hartman, S., hancié, G., Kljaji, S., Majer Kovacié, J., Mohori€, A, Moravec, B., Novak, N., Pavlin, ., Rep-
odnos de narave in okolja . nik, R., Vitic, T. (2022). Naravoslovna pismenost. Opredelitev in gradniki. Ljubljana: Zavod RS za Solstvo.
12 mviia in nwe ustrezen odnos www.zrssl.5\/pdf/NaravusIcvnanisrn.enost_gvadn?ki.pdi
DRSNS prirocnik.pdf (zrss.si)
| ga raziskovanja
S2SLSSLSLSESLSTSLS: I | £SESLSESES:
525252525252526252G 8. konferenca ugiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — 2525252528
=S=25555555:2555:55Sx5! 5252523252¢
5395559555555555555  NAK 2025 5353535555¢
oY oY oY oY oY QY oY oY oY “YoY QY QY QY Q.


https://www.zrss.si/pdf/Naravoslovna_pismenost_prirocnik.pdf

gS’S’S ’S’S’S’S’Sgggf 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —

GRADNIKI
NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

1. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO
RAZLAGANJE POJAVOV (NP1)

Posameznik/-ca izkazuje tako, da:

1.1 priklice, poveryje in up ija naravosh manje 2a opis/
razlago poj 2 uporshy kavnega besedisia

1.2 iz virov pridobiva ustrezne in reélevantne informacije za
razlago pojmov in pojavor ter porna/uporablja nanstvene
podatkovne birke

1.3 prepozna, uporablia in ustvarja | ty ) razlage pojavav,
ki vicufujejo razlidne prikaze, modede in anslogije

1.4 prepornava in razlags maino uporabo ter vplive in posledice
[ lovniega manjs za pos ika/-co, druibo, narava in - |

ckolje

2. NARAYUSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVANJE,

«{TERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV (NP2)

Posameznik/-ca izkaije tako, da:
2.1 prepana in presoja vsebine, ki jih je mokno
naravosiovnomnanstveno raziskaty, in opredeli raziskovalni

problem
2.2 rastavija raviskovalna vpradanja
2.3 oblikuje rapovedi/hi (22 raziskavo)

I 2.4 po korakih [znanstvenega raziskovanja) nacriuje plulek

| 25 skrbi za varno, odgovorna in nalrino irvajanje razitkave ter

2.6 uredi, analizira in interpretica (v raziskavi pridobljene)
podatke

2.7 asnalizica (kritino presojs izvedbo) razskave, prediags /,.’
izboljiave in komunicira (rezultate) raziskave

3. ODNOS DO NARAVOSLOVJA (NP3)

Posameznik/-ca izkazuje tako, da:

3.1 deluje kot del narave ter skrbi za odgavoren
odnos do narave in okolja

3.2 ravija in izkauje ustrezen odnos
do naravasiovnih manosti in

s .
o= e

NA-MA POTI

Naravoslovna
pismenost

Opredelitev in gradniki

Podgradnik NP 2. 4:

PO KORAKIH (ZNANSTVENEGA RAZISKOVANJA)
NACRTUJE POTEK RAZISKAV (Naértovanje in izbira
ustreznih pripomockov)

Podgradnik NP 2. 5:

SKRBI ZA VARNO, ODGOVORNO IN

NACRTNO IZVAJANJE RAZISKAVE TER USTREZNO
UPORABLIA PRIPOMOCKE

Dosegljivo na:

https://www.zrss.si/digitaln

a-bralnica/na-ma-poti/ E

S t
_____ gSSgg NAK 2025

525252525
525359595%¢
5595559595
5252525252¢


https://www.zrss.si/digitalna-bralnica/na-ma-poti/

2. gradnik naravoslovne pismenosti (NP):

Faze ucenja z raziskovanjem Naravoslovnoznanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov

21 Prepoznain presoja vsebine, ki jih je mozno
naravoslovnoznanstveno raziskatiin opredeli
raziskovalni problem

2.2 Zastavlja raziskovalna vprasanja

2.3 Oblikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za raziskavo)

KONCEPTU-
ALIZACIJA

2.4 Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje
potek raziskave

2.5 Skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje
raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke

<€— 2.6 Uredi, analizirain interpretira (v raziskavi
pridobljene) podatke

RAZISKAVA/
PREISKAVA

2.7 Analizira (kriticno presoja izvedbo) raziskave,
predlaga izboljSave in komunicira rezultate
raziskave

<

Vsak podgradnik lahko razvijamo tudi kot
samostojno spretnost/vescino.

SKLEPANJE/
ZAKLJUCKI

S‘fs:’s:’s‘:’s:’s:’s:’s:’s:’s: YQYQYSYSYS:
g-g@g_gggggggggSQSS‘ 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — SESEIESEIES
SS5S5952595595959595  NAK 2025 SE9ES5955¢s
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2. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVANJE, INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV

Posameznik/-ca opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razlicnih prikazih

in na ve¢ nacinov naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema ustrezne zakljucke ... kar izkaze tako, da:

2.4 PO KORAKIH (ZNANSTVENEGA RAZISKOVANJA) NACRTUJE POTEK RAZISKAVE

PREDSOLSKA VZGOJA

a) izmed (dveh) predlaganih
nacinov izvedbe izbere
ustreznejSega

b) predlaga nacin, kako bi raziskavo
izvedel (vrstni red korakov), kaj

bo opazoval infali meril ter kako
bo skrbel za varnost

1.vio

a) raziskavo nacrtuje in razmislja,
kaj vse lahko vpliva na potek/
izid raziskave (tudi z vidika
varnosti)

b) opise potek raziskave, pri
¢emer predvidi tudi nacin
zbiranja in belefenja podatkov
(opazovanje, merjenje)

c) na preprostih primerih presodi,
ali je poskus posten ali ne

OSNOVNA SOLA
2.VIO

a) raziskavo nacrtuje (tudi z vidika
varnosti) in dolodi, kaj/katero
spremenljivko bo pri raziskavi
spreminjal/-a in kako ter kaj bo
ostalo nespremenjeno

b) opiSe potek raziskave, pri temer
predvidi/predlaga, katere
podatke bo z raziskavo zbiral/-a
in kako (opazovanje, merjenje)

c) na primerih presodi postenost
poskusa in pozna njegov pomen

d) nacrtuje, kaj vse (pripomocke)
bo pri izvedbi raziskave
potreboval/-a

Nacrtovanje in izbira ustreznih pripomockov (NP 2.4):

SEOEOEEOEOE O
SEOEIEIGOTIT I NAK 2025
SaSaSzSESESESES,
O EOaOaOadadada

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —

3. VIO

a) raziskavo naértuje (tudi z vidika
varnosti), pri éemer opredeli
kljuéne dejavnike raziskave
kot odvisno in neodvisno
spremenljivko ter konstante

b) izdela natrt raziskave, pri Cemer
predvidi kvalitativne nacine (npr.
opazovanje) in kvantitativne
natine (merjenja) za zbiranje
ustreznih podatkov

c) naértuje posten poskus in pozna
njegov pomen

d) predlaga ustrezen vzorec za
raziskavo

e) naértujefizbere pripomocke
glede na vrsto raziskave infali

meritev ter predvidi ustrezno
Stevilo meritev

f) naértuje/prepozna kontrolni
(referenéni) poskus v izbranih
raziskavah

g) pozna pomen ponovljivosti
raziskav

SREDNJA SOLA

a) raziskavo natrtuje, pri Eemer
opredeli dejavnike raziskave,
preucevane spremenljivke
(odvisne in neodvisne) in
nadzorovane spremenljivke
(konstante), ter predvidi njihov
medsebaojni vpliv

b) pridobi podatke o varnem in
etitnem izvajanju nacrtovanih
raziskav in predvidi moine
nevarnosti ter nacrtuje ustrezne
varnostne ukrepe in zascito
(tudi zbranih podatkov)

izdela nacrt raziskave, pri
¢emer izbere kvantitativne oz.
kvalitativne nacine za zbiranje
podatkov (tudi z uporabo
digitalne tehnologije) glede
na namen raziskave in se
zaveda vidika subjektivnosti in
objektivnosti pri pridobivanju
podatkov/merjenju

nacrtuje posten poskus in se
zaveda njegovega pomena in
omejitev

—_—

C

d

—

e) predlaga ustrezno vzoréenje in
vzorec za raziskavo, pri Cemer
uposteva statistitne zakonitosti
(velikost, strukturo, slu¢ajnost,
reprezentativnost, izkljucitvene
kriterije)

f) natrtuje/izbere pripomocke
glede na vrsto raziskave in/ali
meritve ter utemeljeno nacrtuje
ustrezno Stevilo meritev

nacrtuje, prepozna in utemelji

kontrolne poskuse v raziskavah

ter razlikuje med kontroliranim

in kontrolnim poskusom

h) pozna razloge za negotovost pri
merjenju ter ve, da ima vsaka
meritev omejeno natanénost
(vpliv sistemati¢ne in nakljuéne
napake)

i) utemelji pomen ponovljivosti

raziskav

—_—

g




Naravoslovno raziskovanje - utenje z raziskovanjem

Standardi:

lzvede vodeno preprosto raziskavo doloCanja lastnosti

IL materialov/snovi, pri tem:
— »

~\ natancno sledi navodilom za izvedbo poskusa;
f vg; » zbira podatke in jih zapisuje na razlicne nacine;
» na podlagi pridobljenih podatkov odgovori na raziskovalna
vprasanja;
» uporabi ustrezne strokovne pojme za predstavitev rezultatov in
porocanje;
gggggéggggggggggggg 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — ggggggggggg
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Naravoslovno raziskovanje - utenje z raziskovanjem

2. VIO

NI

Standardi:

lzvede preprosto raziskavo in pri tem sledi korakom

raziskovanja:

: )" » postavi raziskovalno vprasanje,
» po nacrtu izvede raziskavo,

[
» zbira podatke, ureja podatke, jih predstavi ter predstavi
ugotovitve,

» pojasni rezultate lastne raziskave,

» oblikuje predloge za izboljSavo raziskave/kriticno ovrednoti.
GYQYQYQYqYgYgYgYQyYq: 2gYgYSYSYS:
§§§§§§§§§§§§§§§S§§§ 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — S\ggg%ggjg,\gg
5252525252525252525,  NAK 2025 525353525
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Naravoslovno raziskovanje - utenje z raziskovanjem

Didakti¢na priporocila v UN NIT:

Ucenci najprej vodeno, potem pa vedno bolj samostojno uvajamo v
ucenje z raziskovanjem, tako da ucenec:

1. prepozna problem (kaj o tem Ze ve, kaj lahko razisce),
2. postavi raziskovalno vprasanje (kaj bi se ob tem lahko vprasal),
3. oblikuje napoved (npr.: predvidi: Ce ... potem ...),

4. oblikuje nacrt raziskave (kako bo to raziskal, kaj bo ohranjal enako, kaj
bo spreminjal, katere pripomocke potrebuje, kaksen bo postopek
raziskovanja),

5. izvede raziskavo, zbira in beleZi podatke (npr. z merjenjem, z uporabo
vseh Cutil),

[ 6. iz rezultatov sklepa in oblikuje zakljucke (oblikuje povzetek vseh
podatkov, kaj se je zgodilo v raziskavi),

7. kriti¢no vrednoti raziskovanje (pregleda ustreznost napovedi,
odgovori na vprasanja, preveri napovedi, utemelji, predlaga izboljsave),

8. sporoca o raziskavi (pove, kaj je raziskoval, predstavi potek in
ugotovitve raziskave).



UcCenje z raziskovanjem

2. VIO
NAR

Cilji:

- raziskuje nezive dejavnike okolja, ki dolocajo vreme in
podnebje ter ugotavlja, da se nekateri dejavniki okolja s
casom in krajem spreminjajo in/ali niso povsod enaki;

- raziskuje, kako neZivi dejavniki vplivajo na bivalne razmere
organizmov in na njihov nacin zivljenja;

/ ] -z eksperimenti raziksuje oz. doloci lastnosti mineralov in
= kamn!n ter sistematicno opazuje ter opisuje izbrane vzorce
kamnin;
‘:’S‘:’S‘;‘S‘:’S‘:’S\:’S‘:*S:’S‘:’S'[ 2G2S EgEgES:
DSQSQS’S’S’S’S’SQSQ 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — §§§g§§§§§‘§

S {
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Naravoslovna pismenost | Opredelitev in gradniki

2. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVANJE, INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOQV

Posameznik/-ca opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razlicnih prikazih

in na vec nacinov naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema ustrezne zakljucke ... kar izkaze tako, da:

2.5 SKRBI ZA VARNO, ODGOVORNO IN NACRTNO IZVAJANJE RAZISKAVE TER USTREZNO UPORABLJA PRIPOMOCKE

OSNOVNA 50LA

PREDSOLSKA VZGOJA SREDNJA SOLA

1. VIO 2.Vio 3. VIO

a) priizvajanju raziskave uposteva a) priizvajanju raziskave uposteva a) priizvajanju raziskave uposteva a) priizvajanju raziskave uposteva a) pri raziskavi uposteva nacrt/

navodila za delo in skrbi za
varnost sebe, drugih in okolja
ter eticno ravna z organizmi in
njihovimi deli

nacrt/ navodila za delo in skrbi
za varnost sebe, drugih in okolja
ter eticno ravna z organizmi in
njihovimi deli

nacrt/navodila ter jo izvaja
varno, odgovorno in eticno
ravna z organizmi in njihovimi
deli

nacrt/navodila ter jo izvaja
varno, odgovorno in eticno
ravna z organizmi ter njihovimi
deli

navodila ter jo izvaja varno
in odgovorno, etiéno ravna
z organizmi in njihovimi deli
ter pozna moine posledice

nevarnega, neeticnega in
neodgovornega izvajanja
raziskav

b) pripravi/sestavi pripomocke
za izvedbo raziskave ter
jih samostojno in ustrezno
uporablja

b) (po navodilih) pripravi/
sestavi pripomocke za izvedbo
raziskave, ustrezno uporablja
pripomocke in organizirano
beleii opaZzanja/ meritve

b) (po navodilih) pripravi/
sestavi pripomocke za izvedbo
raziskave, uporablja ustrezne
preproste pripomocke in belezi
opaianja/meritve

b) uporablja ustrezne (vsakdanje)
pripomocke in »belefi«
opaianja/meritve

b) pripomocke uporablja
samostojno in v skladu z
navodili proizvajalca

c) sistematiéno beleii opaZanja,
pravilno odcita izmerjene
vrednosti ter jih ustrezno zapise
(z ustrezno enota)

c) sistemati¢no beleii opaianja,
pravilno in natantno odcita
izmerjene vrednosti ter jih
ustrezno zapise (z enoto in
merilno negotovostjo)

d) predlaga uporabo alternativnih
merilnih pripomockov in

postopkov
SESESESES3S28E8ESES: T8 SEYSESES:
g@ggggggggggggggggg 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — SEOEOEOTOES
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MEROSLOVIE...merjenja... V PRAKSI IN PRAKTICNO ... konceptualno in

] v )
izkuSenjsko...
525252 SESESESESESES: 252525252
gSgSgSgSgSgSgSgSgSg: 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — SgSgSgSgSSE
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Merjenja

- Masa
- Cas
- Prostornina
- Temperatura
Lord Kelvin: Dokler ne znamo izmerit, o veli€ini ne vemo nic!
§§SiS§S§S§S§S§S§S§SE 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — égégé%é%é%



Meritve...merjenja...

- (laboratorijske) spretnosti / vescine

/nacilnosti?

Meritve nam omogocajo natancno in podrobno
informacijo, ki nam pomaga bolje razumeti in razloziti
,obnasanje” snovi, procese, ki jih opazujemo ...

DG 2aOa202¢
OEOaDEOTOEY



Vase izkusnje z merjenji?
Vprasanja, ki se ham porajajo?

* Ali jemljemo spretnost izvedbe meritev za samoumevne?
» Kaksen napredek pricakujemo v spretnostih ucenk/-cev skozi ¢as?

* Kaj lahko storimo, da u¢enkam/-cem pomagamo razviti njihove merilne
sposobnosti?

» Kako bi lahko oblikovali nacrt za izboljsanje merilnih sposobnosti
ucenk/-cev?

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



EKSPERIMENTALNO DELD - MERJEMIE TEMPERATURE

Avtorjif-ce: Baénik, A, Fiter, G., Klementit, D., Krajsek, 5., Kregar, S., Maravec, B., Mrak. 5., Mrin

5., Novak, M., Poberinik, A.,

it Ly

Slavi€ Kumer, 5., Vigar, M., Wirth, A

PRICAKOVANJA, FELIE, POTREBA... pri prenovi UN

1. vio

2.VI0

3. VIO

MNIT

GOS

NARG MNARY

FIZ

BIO

T kot fizikalnz velicing

€: - odkriva in zagnava temperaturo

kat kastnost

C-..spaina ragliéne vrate
termarmetray i 2 njimi mes

b

- paimenuje faznave temperature £

ustreznimi izrazi (v did.

priparadilih® povezava obiutkoy £

besedami 23 opisovanje

ragiiEnih temperatur, opacujejo
spremembe na termametru.. )

perature
-naudi se ustrezno odéitavat
tempertauro, rapisat meritev
|Etevilsko vrednast mesjene
temperature] z enatami [7C)

C: pretvarja med
Celsijevs in Kehinows
temperaturne lestvieo
S:we, da je temperatura
osnovna ved a S
uporabljs Celzijevo in

Kelvinows
temperaturno lestvico

GIM
KEM FIZ BIO
C: ...pozna tew in e med *Cin K
mamen dagovarjerin

standardnih in normalnih
pagajey ter vrednast
temperature v njih |
standardni pogoji {T = 25 °C,
{258 K), P = 100 kPa [1 bar]
narmalni pogoji T=0"C,
(273,17 K} P = 101,3 kPa)

Spaznavanje, "usvajanje” (izmerit, oditat...) in uporaba radicnih

- spocnava tehnicne

ra ustreznega ter

izhira primerne 23 merjenjs

temperature {alkohalni in digitalni

termameter) in jib pravilng

paimenuje {termameter), pri tem
Lahks uparablia obe poimensvani—
wsakdanjo govorico in strokovne

Lraze

-uparablia [alkohslne in digitaine)

termametre za ramava
ragiikfspramemeb

iz, nife) e talika vrednast
mesite (npr arika: - primerjava

dalfine rdae niti {rdetega
“stolpea)]

ragliEre merilne raprave,

i mesjenju temperature
usvaje uporeha /uparabljs
alkohalnega, digitalnega
termometra |vbadni?) in IR
termametra

- spaenava bolf natangne.
mesjenje tem perature
termometrom jodEitavange in
zapis merskega Stevila (Stevilsko
wrednost merpene velicine) in
=note._ )

-ugatavija, da weetlobe ogreva
ta in ta ogrevajo zrak ter to
satrdi ¢ merjenjemn termperature
2 allesholnim oz, digitalnim
temametrom

~pri paskusih na osnovi opaianj
in mesjenjem temperature (IR
termaometer, alkohalni
termometer) ugotavlja, koliko se
raliéni predmeti segrevajo

-izbere razicne
analogne al; digitalne
termametre, utemeljuje
izbor in uporablja
ustrezno vrsto
termametra glede na
mesilng abmadje pri
razlicnih
fazahy/pastopkih
shranjevanjs ali tapoltne,
whdelave Sivil

Pri dejavnastib, ki vidjuEujeja merenje T:
~fzbere in uporabljs ustrezno vrsto termometra
{alkshalni, digitalni) ghede na navodils/dejavnost
j2 izhiro wrste termometra glede na ustrezno
mesilng abmadje

- usvaje merjenje T predmetow/organizma z (R

-

termaometrom
- uporablja ustremmo enata za T{"C) in jo sapibe ob
meritvi T {ab Stevilski wrednosti merjene T)

i eksperimentainem
delu [glede na sgregatno
stanje merjenca in
temperaturno obmode
merjenjal izhere in
uparabi ustrezni
termameter [alkoholni,
digitalni, IR
{temperaturni senzor) in
meritev (Stevilsko
wradnost marjene
welicine} ustrezno
zapise...

j2 merjenje
temperature s

temperaturnim

senzorjem, podatke

pravilr zagide, uredi v
i, graf in

pri eksperimentalnem
delu in opamwanih
uparabi ustrezni
termometer (alkoholni,
digitalni, IR} in
senzore

rezultat smiselno
analizira in owednoti...

ter meritey ustrems
zapife

-.merifspremija temperatura
2a ugataljanje/zagotaijanje
sksperimantalnih pogojey
(temperatura reakcijskega
aholja...)

. prelags/nadrtuje nadin
spremijania in majemanja
meritey lemperature pri
eksperimentu oz raziskavi -
izbere in uporabi ustrezen
termometer [alkoholni,
digitalni, temperaturni senzor,
IR}

—.uparabs in naggradnja
merjenja T s temperaturnimi

senzoni {ivajajo mhteune
meritve s senmori; umerij
SENLor @ temperatuna)

-.pri eksperimentainem delu in
opazovanjih uporabi ustresmi
termametes [alkoholni, digitalni,
IR} in temperaturne senzorje

Merjenje T snovi, hrane, predmetoy...

Le ma ravni priporadil:
merjernje/raenavanje razlik v

temperaturi {plsf uporabo v vrskici

.merjenje T izbranih
telesfobjektov (predmetov)
glede na cilje (glej vrstics 7]

imieri T v radiEnif
kit shranjevanja i
in hrane ter pri razlicnin

.. “grofa0® meri T taliséa in vrelisa snovi (vode]
feil ali e, priporaila: bt odéit tak in se
zwveds njegavega valiva)

-{redna gri
eksparimentiranjy] meri
sobna T

5: ..izmeri temperaturs
opazovanega telesa s
temperaturnim

..merisabne T za dologanje
. zagatadjanje
eksperimentalnif az.
standardnih pogojes

-.meri temperarture taliéa
{wrelisEa) izbranih snovi
|poenstavijeno?

i preuevaniu delovanjs
arganizmon Lparbi IR
termarmeter ali druge ustrezne
termarmetre in temperaturne
senzore

&) merjenje sobne temperotuns pastopkih toplotne -.. meri T predmetoy ¥ prostory, T zraka v ugilnici, | in tlak v prostonu 2 senzorjem in uredi
Jeraka v prastaru) ahdelave Evil T snavi {arsti) 2 NIT -.mesjenje T pri padathe
.. ekuperimentaing raciSie, kako T tapila vpliva na | raziEnih eksp. 3:...spoenava sodohne
hitrast raztapljnja topljienca |segrevanje az. mierilmike temperature
... aksperimentaing raziiie kako T prati vpliva ma | spremesmibe agregatnega | {higni stenski digitalni
hitrost kalitve ? NIT stanja, locevanje: merillmiki)
. meei T predmetay na sancufsenc in primerja | zmesi..}
meritve:
Merjenje T organizmoy -.merjenje telesne temperature (na | ..natanéna merjenje telesne . usvaja merjenje T organizmay s stalna in uparasi I termameter
2azanawni rawni) temperature s termamatrom nestalng telesno T 2 1R termametram pri preutevanju
“Ubesedi opaiena (stolpec delovanja srganizma
tekoiine se dviga/spusta) in
pavezava s temperaturg
ahjektajahalfa (je
“iiji v toplefiem okofju infali nigji
il nigji temperatwri]”
Spremijanje T spre . merjenje T pri krajsin/daljsin .ubesedi opaiena {stolpec .merjenje temperaturni miesjenje in ... dokafe {¢ merjenjem T), da toplota prehajaiz  |..isbers in uporabi .5 temperaturmim .. preuEedangy in
F dreritiyfriciskanah tekndine se duiga/spuita) in sprememh pel hsperimentin | spremljanje predmetafsnovi 2 vije T na predmet/snov 2 nifje T |primeren termometer 2a | senzorjem spremfa [spremijanju

pavezava s temperaturg
ahjukts foklfa (jo

vigji v toplefiem okalju infal nigj

el midji temperaturi|

{razliene vrste sprememb

temperaturnih
sprememb pei razliEnib
pastopkit taplotne

abdelave Fvil in hrane

daizenaditve T [toplatni tok) NIT?

... raziiée [ marjanjem in spremifanjem T), kako
barva srovi vpliva na hitrost absorbrije sonEne
svethobe

ugstavljanje energipskit
spremermb pei kemijsh
reakcigah in fizkalnibh
sprememrbab

-nairtuje in izvede
mesjenje temparature
aei prougevaniu vplive
temperature na hitrost
spremernibe (fizkalne,
kemijske]

temperaturne
spremermbe v daljgam
Easavnem intervalu,
padatke wredi, analizira
in zapide ugotavitve...

biatehnalaikih procesov
|npr. praizvodnga kruba,
piva, mbzcnib irdelko]
uparabi ustrezne

termometre

-..izbere in ustrezno uporabi®
primeren termometer za
ugstavljanje energipskit
spremerm, gleds na
sredviden abseg in potek
energijkih smrememb
{kemijske reakeije, raztapljanje
=

*ustrezna namestitey
termometra, Casowni interval
mieritey, Sevila meritey ..

--uporabi ustrezen merilnik za
merjenje temperature in zna
manipulirati s podatki; recultate
ustrezno vrednobi...

.. preutevanju in spremijanju
biatehnalakih procesow uporak:
ustrezne termormetre oz
temperaturne senzorie

Merjenje Tw naravnih skaljih:

narabi ustrezne
termometre of senzore
pri preutevanju
delovanja ekosistema

..l preuéevanju delovanja
ekosisterna uporabi ustrezne
termemetre . temperaturne
senzorje

.. merjenje T oraka zunaj

Usvaja merjenje T araka v
naravnem okalu

Usvaja/uporablja pastopek pravilnegs mesjenga T
zraka v okolju in zapisa meritew

.. merjenje T tal

Usvaja pastopek pravilnega merjenja T prati v
akolju in zapisa meritew

.. merjenje T vods {stojeés/tekote]

Us

ajiz pastopek pravilnega merjenja Tvode v

Uporaba pri naraveslovju usvojenega manja merjenja T v naravnem okalju
v abiru dnevoy dejavnost, terenskega dela, pouka na prostem ...




Merjenje

1. VIO

SC: Pojavi
Cilji:
- meri temperaturo zraka in kolicino padavin;

- opazuje in razlikuje vremenske pojave (npr. dez,
sneg, toca, megla, veter);

[ . - spoznava piktograme za vremenska stanja,
spremlja vreme in svoja opazovanja belezi v
vremenski koledar;
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NIT:

I\/I e rJ e nJ e SC: Svetloba in toplota

O: spoznava razlicne termometre (vbodni in alkoholni ter termometer za merjenje telesne
temperature) in z njimi meri temperaturo,

O: spoznava, da razlicni materiali bolje ali slabse prevajajo toploto, ter odkriva njihov
pomen v vsakdanjem zivljenju,

O: eksperimentalno ugotavlja, kaj se dogaja s temperaturo dveh teles, ki imata na zaCetku
= razlicno temperaturo in sta v stiku,

lﬂ | Standardi:
Izkaze razumevanje temperature in toplote tako, da:
» izmeri temperaturo in jo zapiSe z merskim Stevilom in enoto,
» pojma temperatura in toplota ustrezno uporablja,

» urejene podatke merjenja (tabela, prikaz) interpretira.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



Primer izvedbe in dokazi o ucenju

ENERGIJA
ovetloba in toplota

3
CiLJl %
VEENEC: <

- SPOZNAVA RAZLIENE
TERMOMETRE (ALKOHOLNI
TERMOMETER);

- SPOZNAVA, DA RAZLICNI
MATERIALI BOLJE ALI SLABSE
PREVAJAJO TOPLOTO TER
ODKRIVA NJIHOV POMEN V
VSAKDANJEM ZIVLJENJU;

- UGOTAVLJA (NA OSNOVI
OPAZANJ PRI POSKUSIH TER Z
MERJENJEM TEMPERATURE),
KOLIKO SE SEGREJEJO
RAZLICNI PREDMETI, KO .
VP1JAJO SVETLOBO;

STANDARDI
ZNANJA

UCENEC IZKAZE RAZUMEVANJE

TEMPREATORE IN TOPLOTE TAKO, DA:
1ZMERI TEMPERATURO IN JO
ZAPISE Z MERSKIM STEVILOM IN
ENOTO;

 USTREZNO UPORABLJA POJMA
TEMPERATURA IN TOPLOTA;

* POVEZE MATERIALE PREDM‘ETOV, K1
RAZLIENO PREVAJAJO TOPLOTO, Z
NJIHOVO UPORABNOSTJO; ;

* INTERPRETIRA UREJENE PODATKE
MERJENJA (TABELA, PRIKAZ);

* 1ZVEDE PREPROSTO RAZISKAVO IN
PRI TEM SLEDI KORAKOM
RAZISKOVANJA.

* 1ZMERITI TEMPERATURO Z
ALKOHOLNIM TERMOMETROM IN
JO ZAPISATI Z MERSKIM
STEVILOM IN ENOTO;

* RAZLIKOVATI MED MATERIALI, KI

BOLJE IN SLABSE PREVAJAJO

TOPLOTO;

POVEZATI MATERIALE, KI

RAZLIENO PREVAJAJO TOPLOTO,

Z NJIHOVO UPORABNOSTJO V

VSAKDANJEM ZIVLJENJU;

1ZVESTI PREPROSTO RAZISKAVO

PO VODENIH KORAKIH;

STEKLENI KOZARCI S
POKROVI, VROCA IN MRZLA
VODA, VRCI, ALKOHOLNI
TERMOMETRI, STOPARICE,
ALUFOLIJA, CASOPISNI
PAPIR, BLAGO, POLIVINILNA
FOLIJA, MIVKA, STIROPOR,
VOLNA, ZAGANJE

POJMI

* RAZLIKOVATI MED MATERIM.I K1

* I1ZVESTI PREPROSTO RAZISKAVO

KORAKI
RAZISKOVANJA

ON\=

1ZMERITI TEMPERATURO 2
ALKOHOLNIM TERMOMETROM IN
JO ZAPISATI Z MERSKIM
STEVILOM IN ENOTO;

BOLJE IN SLABSE PREVAJAJO
TOPLOTO;

POVEZATI MATERIALE, KI
RAZLIGNO PREVAJAJO TOPLOTO,
Z NJIHOVO UPORABNOSTJO V
VSAKDANJEM ZIVLJENJU;

PO VODENIH KORAKIH;

RAZISKUJEMO © &

Raziskovalno
vprasanje:

lj KATERE PRIPOMOCKE

POTREBUJEMO PRI DELY? PREDVIDEVAMO, DA BOMO UGOTOVILI ...

WY

KAM IN KAKO BOMO ZAPISOVALI
PODATKE/REZULTATE?
KAJ SMO 0GOTOVILI? \ ]

J KAKO BOMO PRIKAZALI PODATKE?
[ J‘F

[
a

mag. Urska Rupnik, OS Zbora odposlancev Kogevje



lzdelava nacrta
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lzbor razlicnih materialov za izvedbo

BLAGO, PLASTICNA VRECKA, ALU FOLIJA, CASOPISNI PAPIR, VATA, FILC ...
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b) (po navodilih) pripravi/
sestavi pripomocke za izvedbo

Priprava pripomockov R

beleii opaZanja/ meritve

S‘:’s‘;’g:‘g:’s‘;’g:’gfs:’s‘jg" 2G2S EgEgES:
gggggggggggéggggggg 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — Eégégégégg
59525259525350525  NAK 202 mag. Urska Rupnik, O$ Zbora odposlancev Kocevje

Bl Sl Sl Sl il S



b) (po navadilih) pripravi/
sestavi pripomocke za izvedbo
raziskave, ustrezno uporablja
pripomocke in organizirano
beleZi opaZanja/ meritve

Izdelava tabele za belezenje podatkov
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lzvedba eksperimenta — merjenje temperature
V kozarcih vsakih 5 min

-~

5. .
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Sprotno belezenje podatkov
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Stolpcni prikaz podatkov
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Koncni zakljucki po izvedbi eksperimenta
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Refleksija uciteljice:

Po vodenih korakih so ucenci zmogli prav vse sami, ni bilo nobenih tezav. Jih pa je bilo treba voditi po
korakih, ker do 4. razreda Se niso izvajali eksperimentov na tak nacCin. Usmerjati sem jih morala od
zapisa predvidevanj (s postavitvijo podvprasanj, dodatnih vprasanj, da so razumeli, kaj morajo
zapisati), usmerjala sem jih pri izdelavi tabele (Ceprav je veCina skupin brez moje pomoci sama
izdelala ustrezno preglednico, nekatere skupine so potrebovale nekaj dopolnitev, popravkov), pri
sami izvedbi eksperimenta moje pomoci ucenci niso potrebovali, prav tako so povsem samostojno
izdelali stolpicne prikaze, kar se mi je zdelo zanimivo in pohvalno, saj sem mislila, da bodo tu
zagotovo potrebovali moje usmeritve in pomoc. Vodila sem jih potem Se pri zapisu koncnih
ugotovitev (z podvpraSanja).

Uc€enci so pri delu lahko uporabljali tudi telefone (za merjenje Casa), in se jim je seveda tudi to dobro
zdelo. Sicer so za pripravo, izvedbo eksperimenta in zapis kon¢nih ugotovitev porabili malce vec
Casa od nacrtovanega (4. Solske ure), a ko vidis ucence, kako pri delu uzivajo, kako med seboj
sodelujejo, si pomagajo, z zanimanjem opazujejo, kaj se bo zgodilo s temperaturo v posameznem
kozarcu, mi nikoli ni zal nobene takSne izvedbe, tudi, Ce prekoraCimo nacrtovano ¢asovnico. Sedaj,
ko so ucenci spoznali posamezne korake raziskovanja, bodo en eksperiment za vajo izvedli povsem
samostojno, nato pa enega v sklopu ocenjevanja znanja.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



... 2a vsakim $e tako majhnim korakom ostane sled ...

Hvala za vaso pozornost.
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