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Bailey, J. (2023). Al in Education: The leap into a new era of machine intelligence carries risks
and challenges, but also plenty of promise. Education Next, 23(4), 28-35.

Al will be probably the biggest transformation
that education has ever seen (J. Bailey).

Misunderstanding the role technology can
play in education due to a failure to properly
understand the science of how humans think
and learn (B. Riley).



1. Uvod

Orodja, ki temeljijo na osnovi umetne

Inteligence

DALL-E(2) v
AlphaFold y Chat-GPT

GPT/BERT i A

Za
ucitelja

Al-powered
feedback

Al-powered mentor Al-powered lesson

lans and other content
Provide personalized P

career guidance, support,
and mentoring to

prospective and current

teachers.

Improve teacher quality
through frequent,
personalized feedback

Support teachers in designing
engaging and effective lessons that
are aligned with curriculum standards,
learning objectives, and student needs

Transformers gﬁﬁx i 3rdwave:
“Al” is coined! . Cognitlve Al Centralized Nine Automated
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3 ' atistica Procurement etc educational outcomes .
' Soogis A izobrazeval
+ AlexNet Early warning systems Al-powered tutors
p [t-raMche process of Enable learning tailored to
identifying students at risk individual student needs to
2" wave: Start of dropping out be delivered at scale
N4
o i Big Data & ML, Za ucenca
Statistical Al-powered assistant sing Al for assignments
“AGI” is coined! Op‘Fimize resource Assi.st students with
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Al winter =y routine taﬁks,dprovidir:tg ttzachter; ensiure thlat
personalized suppo students develop values
S R e e e A R > and generating data- of responsible use and
driven insights academic integrity
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E. Molina et all, Al revolution in education: What you need to know, Digital Innovations in Education. World Bank, 2024.
S=2S2528552525252SES! P. Voss in M. Jovanovic, Concepts is All You Need: A More Direct Path to AGI, 2023 282825252
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1. Uvod

UCNI Osnavns iois

Vklj u éeva nj e mNAéRT e

Gt oy

umetne inteligence

PKK TIT
| )

Tema: Energetika in mehatronika
Sklop ciljev: AVTOMATIZACIJA IN UMETNA INTELIGENCA (Ul)

Prenova u¢nih
nacrtov 2022-26

Cilj: preveri moZnosti uporabe umetne inteligence pri nacrtovanju in izvedbi pametnih naprav.

Tema: Nacrtovanje, izdelovanje in vrednotenje izdelka
Sklop ciljev: Nacrtovanje

Standard: s pomocjo virov ali programskih orodij (npr.: umetna inteligenca) razisce obstojece
relevantne reSitve in jih upoSteva pri nacrtovanju,

E. Molina et all, Al revolution in education: What you need to know, Digital Innovations in Education. World Bank, 2024.
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1. Uvod

Idealizacija: Uporaba Ul za generiranje slik za navdih

Svetilka osvetljuje briljantno,
elegantno in zra¢no kristalno
igro svetlobe, fotorealistiCne
podrobne rastline, zelenje,
dnevna svetloba, svetel
moderno lep balkon, terasa,
drevesa, naravne barve,
Zzunanjost.

Zelimo: idejo izdelka
Realno: le material za navdih.

Oblikovalec zasnuje idejne
osnutke (doda podrobnosti
kot je strukturna podporna

Midjourney V3 podlaga...)
besedilo v sliko S -
§292S2gSESESISES: Chat GPT: Dall-E YQYQYgYSYS:

S5 559855555595959: 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetovga et Kristin & D. Camba, Jorge. (2024). Generative Atrtificial Intelligence in Product Design Education: Navigating Concerns of 5= 5-5-525¢
SO5OTOTOEOGOTOEOES: NAK 2025 Originality and Ethics. International Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence. In press. 1. 10.9781/ijimai.2024.02.006 > 5= >
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1. Uvod

Konstruiranje: Uporaba Al za ustvarjanje 2D slik 3D topologije

text-to-3d mesh
—

Stable difusion 2.0
(depth2img)
Huodini...

Izdelovanje topologije za 3D model

Generiranje Oblikovalci

slike - lastne spremembe (koncni

izdelek)
- dodajanje delov, ki niso
vidni iz slike

Dall-E (OpenAl)
besedilo v sliko

Programsko orodje za
3D modeliranje:

3D model izvozen v obliko primerno za

- Blender . . . .
3D tiskanje konCnega izdelka
- Maya
S5 SESESESESESESESES: ¢ S . SSESESESES:
558955555 55555555S: 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetovg, et Kristin & D. Camba, Jorge. (2024). Generative Artificial Intelligence in Product Design Education: Navigating Concerns @Sbifjgb@b‘ig
5395559555555555555  NAK 2025 Originality and Ethics. International Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence. In press. 1. 10.9781/ijimai.2024.02.006 > 5 5
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1. Uvod: razvoj izdelkov

Razvoj izdelkov

STRATEGIC

DESIGN o

ANALYSIS m IDEATION PROOF OF FUNCTION ‘ PRODUCT  PRODUCTION

CONCEPT PROTOTYPE PROTOTYPE PROTOTYPE

@ H \ / @ ;’f

v © v ©
__ 4 PRODUCTION
GUIDANCE

GO-CREATION SESSION FMEA ANALYSIS FIELD TESTING

Novi 6 - fazni proces (WeLLDesign)

G. Serra, Integration Of Al Tools In The Product Design Workflow, magistrsko delo (Enschede, University of Twente : Faculty of Engineering Technology Design, Production and
Management - Industrial design Engineering Emerging Technology Design, 2024)

2SES2SESESESESESES:
5@535@5{35@5@5@5@33 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
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1. Uvod: razvoj izdelkov

Katera faza razvoja izdelka je najprimernejsa za
uvajanje Ul?

NMumberof Respondents

G. Serra, Integration Of Al Tools In The Product Design Workflow, magistrsko delo (Enschede, University of Twente
. Faculty of Engineering Technology Design, Production and Management - Industrial design Engineering Emerging
Technology Design, 2024)

Kakrs$na koli implementacija orodij umetne
inteligence mora rezultirati v optimizaciji
razvojnega casa ali povecanju kakovosti izhoda.

Najvecje zanimanje:

- generiranje slik

- generiranje besedil

- pametni asistent

Najvec;ji pomisleki:

- glede zanesljivosti in zaupanja v rezultat
- negotovost kako je rezultat izpeljan

Faktorji odvracanja:

- kompleksnost orodij Ul in potrebna krivulja u¢enja
- pomanjkanje razlozljivosti Ul

- nezadovoljstvo zaradi neuc¢inkovitosti in
pomanjkanja nadzora nad rezultati

- konsistentnost, kompleksnost in kvaliteta rezultatov
- Varnost podatkov,

5@5@5’5@5 ’SSSQ‘ 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —

> 959525959
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1. Uvod: razvoj izdelkov

Time-Sink Rating by Task (Smallest/Largest 15)

Surveys & Interviews mmmm 3,18
Preparing and Running Focus Groups mmmm 327
Trend Analysis s 357
Quantitative Data Gathering and Analysis mmmm 3,71
Online Research mmmmm 4,14
Team Formation & Subdivision of Roles  —————— 10.43
Team Communication IEEEEEE—————— 13.76
Risk Management meessssssss——— 14.36
Optimizing Model for Production msssssss——— 14,49
Cost Optimization mE—————— 14,75
Scheduling mEEEsSSs————— 15.00
Production Planning me—— 15,15
Assembly Documentation IEEEEE—————— ]15.81
Identifying Low hanging Fruits s 16.25
Documenting Findings (Production Prototype) s 13.00

Marketing Material (e.g. Website, LinkedIn, Presentations) 33.29
FEM / Simulations 33.96
Documenting Progress 34.17
Detail Sketching 34.67
Sourcing Components 34.71
Contract / Proposal Drafting 34.82
Interaction/Function Mapping (e.g. Flowcharts, FIVEA) 35.65
Patent Research 36.81
Generating Technical Drawings 36.92
Documentation 38.18
Meeting Documentation/Notes 38.52

Products Renders

I ——— 39 46

Regulatory / Legal Research 40.04
Estimating Costs 40.39
Documenting Findings and Test Results 42.17

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

1. Kick-off meeting

2. Draft Schedule of
Requirements (PVE)

3, Analyzing existing
preducts and market
trends

4, Current product/problem
analysis

5. Analyzing use cases

6. Analysis of standards and
certfication

7.Fnal PVE

B. Presentation of findings
and results

0. Updating schedue and
Dudget

|deation

1. Branstarming
[Co-Design)

2 Determining selection
criteria

3. Idaa generation

4. Selectng of solution
drections

5. Visualization of solution
directions

€, Update PVE

7. Presentation of findings
and results

8.Updating schedule and
budget

1. Determination of
assumptions t be verified
and essential operating

principles

2. Development of partal
solutions and proof of
concept
3. Design of test set-p

4. Prototyping vith
offthe-shelf parts

5, Testing of operating
pinciples

6. Evaliate test results

7. Visualization and
gaboration of concepls

8.Construction concepls
through rapid prototyping
9. Testing of total concepts

and processing of the:
resulls

10, Update PVE

Function

Prototype

1 Further development of
concepls

2, Engineering in CAD for
pratatype

3, Selecting components

4, Design and development of
electronic control

5. Consiruction of the funciion
prototype

£. Testing the function
protatype

7. Iterative prototyping

8. Conceptual cost price end
investment overview

9. Discussion and presentation
of the function pratatype

10, Presentation of findings
and results

11, Updating schedule and
budget

Product
Prototype

1. Further development of
functions and components
in detail (cetail engineering)

2. Integration of design ino the
product prototype

3. Selection of materials and
production methods

4, Design for (dis-Jassemoly

5. Selecting suitable suppliers
and producers

6, Consultation with suppliers
and [II'OULK:BI'S

7. Sourcing components and
parts

8. Functional software
development

9, Wireframing for UIUX

10. Development of field test
protocal

1t Performing a field test

12.Cost prica and investment

Production
Prototype

1. Optimization for producion
(tokerances, discharge
angles, materials)

2 Further development of
EECUDNICS, Software and U1

3. Congultation with uppliors
and producers

4, Sourzing companents and
parts

5. Buld procuct prototype

6, Perdcrming endurance and
robusiness tess

7. Final cost price and
investment overview (
business case

8. Discussion and presentation
of the production prototype

9. Sehedule and budget
update

10 Technical documentation
(technical drawings, CAD
files) for production

- ; ) . i ) 11 Presentation of fndings ovenview/ business case 11 Transfer to client, supplers
Weighted rating (higher rating = larger time-sink) and results and producers
H.Dis;uss’nnand
12 Updaﬂnguséﬁdnle and P'e*“mmhe proceet
b we T b Sw e  Updaling schedule an
Najve¢jih 15 (orange) in najmanjsSih 15 (green) m bl la (+) g
v . . . v . - ompatipblina opravila
casovno potratnih oblikovalskih faz utezno rangiranih P P ¢
5292928292928 2S2SES: G. Serra, Integration Of Al Tools In The Product Design Workflow, magistrsko delo (Enschede, University of Twente 25YSES
SOCOC0C0E00000050000 8. konferenca utiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — : Faculty of Engineering Technology Design, Production and Management - Industrial design Engineering Emerging SESE9&
§S§S§S§S§S§S§S§S§S§ NAK 2025 Technology Design, 2024) §§§§§§
=S e SESaSESaSESESESA! ' S&SaSa



1. Uvod: razvoj izdelkov

Algoritmi umetne inteligence so Ze dolgo sprejeti v CAD/CAM (racunalniSko podprto SolidWorks
nadrtovanje/racunalnisko podprto oblikovanje) //Manufacturing izvedba Solid Edge
Autodesk...

Trenutno so najbolj obi¢ajne Ul orodija:
- Selection Helper,

- Mate Helper,

- Smart Mate

- Sketch Helper. 11 % anketiranih oblikovalci trdijo, da

_ . VvV svojem procesu ne uporabljajo
Z uporabo Autodeskovih generativno umetne inteligence. (Weavely,

oblikovalskega orodja z umetno inteligenco za 2024)
preoblikovanje idej nizke stopnje idealizacije v

Z uporabo Al orodij se ¢as nacrtovanja
optimizirane in estetske oblike z minimalnim

razpolovi
dodatnim ustvarjalnim vlozkom.
A.l. stol (AUtOdESk, P. Sta er, 2019) P.V. Nimbalkar, Tata Elxsi—New Frontiers for Gen Al:
. Transforming Product Design for Tomorrow’s World. TATA

(Neira, 2020) ELXSI, 2024,
S2S2SS2S2SESESESES: 2SYSESESES:
g%ggggéégggégggéggg 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — SQJé(&gSgbéz
5252525252525262525,  NAK 2025 252525255
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2. Metoda

gSgSgSgSSS’S’S’S’SQ 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —

UCNI
NACRT

TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA

SEOEIEIED
525252525252525555,  NAK 2025
S ‘

Osnovha Sola

Obwvezni predrmet

NACRTOVANIJE, IZDELAVA IN
VREDNOTENJE IZDELKA

OBVEZNO
Predvideno 9h: nacrtovanje ( 4h) + izdelovanje( 4h) + vrednotenje (1h)

(OPIS TEME]|

Tema je namenjena samostojnemu procesu nacrtovanja in izdelovanja izdelka, ki naj reSuje avtenti¢en
problem. Proces nastajanja izdelka je razdeljen na tri skupine ciljev od katerih je prva skupina naravnana na
razvijanje izvirne resitve s pomocjo sodobne digitalne tehnologije, druga na tehnolozko izvedbo v delavnici in
tretja na vrednotenje izdelka.

DODATNA POIASNILA ZA TEMO

Ugitelj naj ufence usmerja k iskanju avtenti€nih problemov in relitev zanje za katera lahko nastanejo izdelki, ki

vsebujejo vsebine obravnavane v poglavjih materiali, energetika in mehatronika.

Sklop ciljev Nacrtovanje

Standard: s pomocjo virov ali programskih orodij (npr.: umetna inteligenca)
raziSCe obstojeCe relevantne resitve in jih uposteva pri nacrtovanju.

‘:‘S‘:’S:’S:’S‘:’S‘:

2525252525
5252525252¢



2. Metoda

NACRTOVANIJE IZDELKA (7./8. razred)

-(C1): razvija sposobnost prepoznavanja potreb in priloznosti v svojem okolju za ustvarjanje uporabnih izdelkov

-(C2): prepozna avtenti¢en problem in nacrtuje njegovo reSevanje

-(C3) : razvija vescine graficne komunikacije in s tem digitalno kompetenco

-(C4) : svoje predloge kriti¢no presoja tudi iz vidika mehanskih in tehnoloskih lastnosti, dostopnosti in cen materialov in
izboljSuje s poizvedovanjem po obstojeCih relevantnih resSitvah (tudi s pomocjo spleta)

Standardi

Ucenec:

» 1zdela nacrt reSevanja izbranega avtenticnega problema z izdelkom,

» s pomocjo virov ali programskih orodij (npr.: umetna inteligenca) razisce obstojece relevantne
resitve in jih upoSteva pri nacrtovanju,

» zapise lastne kriterije po katerih bo ob upostevanju Zelj in zahtev uporabnika izdelal izdelek,
» Izdela skico izdelka in predstavi svojo idejno resitev,

» 1zdela tehniSko in tehnolosko dokumentacijo.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



Model: Projektna naloga po u¢nem nacrtu TIT [*]

l. faza

- iskanje reSitve problema
- oblikovanje idej
- predstavitev idej sosolcem

Il. faza

lzhod

<
)<
-

e

- izdelava tehni¢ne in tehnoloSke dokumentacije,

- dopolnitev znanja

- izdelava predmeta

- ugotavljanje primernosti za uporabo oz. preverijo delovanja izdelka ali konstrukcije.

I1l. faza

- vrednotenje dela
- vrednotenje rezultatov
-izraCun cene izdelka

* A. Papotnik in ostali, U¢ni naért — Tehnika in tehnologija (Ministrstvo za Solstvo, znanost in $port, Zavod RS za $olstvo, Ljubljana, 2011).

S2S2S2S2SESESESESES: YQYGYSYSYS:
S _g§§§§§§§§§g§§§§§gt 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — Sgggggggg‘g
2525252525252525252! S253S3S3SE
S . NAK 2025 2525252525z
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2. Metoda

Razlicna orodja umetne inteligence Best Al image generators available today:

. Adobe Firefly: Best for creating photorealistic images
. DALL-E 3: Best for creating images with text
. Canva: Best for visualizing products or sketches

Chat booti o de ;
4. Midjourney: Best for creating image variations
@ chatgpt.com 5. Ideogram: Best for creating customized images
6
7
8

gemini.google.com

. WOMBO Dream: Best for creating abstract images
. DreamStudio: Best for creating high-quality visuals
& chat.deepseek.com . Meta Al: Best for generating stock photos
9. Stable Diffusion: Best for generating images across
. diverse styles
@ Qwen chat.qwen.ai 10. Leonardo Al: Best for designing portraits
11.Craiyon: Best for creating simple illustrations
Generatorji slik

& Microsoft Designer  designer.microsoft.com

L OpenArt openart.ai

DeepSeek|mageGenerator deepseekimagegenerator.com

h\ midjourney.com
IS4

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



3. Rezultati // Nacrtovanje - problemsko izhodiSce

-(C1) razvija sposobnost prepoznavanja potreb in priloznosti v svojem okolju za ustvarjanje uporabnih izdelkov

- u€ilnica (Sola, dom, okolje...)

y @
Jo

ge o _  Podaj primere mozZnih avtenti¢nih problemskih izhodis¢ katerih resitev je izdelek, ki ga lahko nacrtuje, izdela in
TJEIMINI vrednoti osnovnosolski uéenec v 8. razredu pri predmetu tehnika in tehnologija. I1zhajaj iz u¢ilnice.

1. Organizacija in shranjevanje:
*Problem: Ucenci imajo teZave z organizacijo Solskih potrebscin (svincniki, radirke, ravnila) na svojih klopeh ali v

omaricah. Pogosto izgubljajo stvari in imajo neurejen delovni prostor.

*Mozna resitev: Izdelava organizatorja za klop ali omarico, ki ima razlicne predele za shranjevanje. Lahko ga oblikujejo iz lesa, kartona, recikliranih
materialov ali kombinacije.

*Povezava z razredom: Ucenci lahko pred izdelavo analizirajo svoje potrebe in izmerijo dimenzije klopi/omarice. Lahko tudi oblikujejo organizatorje,
ki so prilagojeni specificnim predmetom (npr. drZalo za tehnicne svincnike).

2. IzboljSanje udobja in funkcionalnosti:
3. Okoljska ozavescenost:

4. Personalizacija in izrazanje:

5. Interaktivni u€ni pripomocki:

*Problem: Ucenci imajo tezave pri razumevanju dolocenih ucnih vsebin.

*Mozna resitev: lzdelava interaktivnega u¢nega pripomocka, npr. model geometrijskega telesa, ki se razstavi, naprava za prikaz fizikalnih pojavov ali
igra, ki pomaga pri ucenju tujih besed.

*Povezava z razredom: Ucenci lahko sodelujejo z ucitelji pri doloCanju tem, za katere je potreben u¢ni pripomocek. Lahko tudi testirajo in vrednotijo
ucinkovitost pripomocka pri uéenju.

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025



3. Rezultati / Nac¢rtovanje - problemsko izhodiSce

&1.

2.

3.

Problem: Knjige in zvezki padajo s polic

ResSitev: 1zdelava naslonila za police iz lesa ali 3D-tiskanega robnika, ki prepreCuje padanje.

Problem: UCenci se spotikajo ob Solske torbe

Resitev: Oblikovanje stenske obeSalne reSitve za torbe (npr. kavlji iz vijakov, vrtljive kuke iz aluminija).
Problem: Tabla je premalo vidna iz zadnjih klopi

Resitev: |zdelava preprostega poveCevalnega drzala za tablo (z uporabo akrilne plosCe in drzala pod pravilnim

kotom).

4.

S5.

Problem: Svin¢niki se kotalijo po mizi

Resitev: Oblikovanje utora za pisala v mizo (izrez v leseni podlozki ali magnetni trak z vdolbinami).

Problem: Rastline v ucilnici usahnejo, ker jih nihCe ne zaliva

Resitev: Sestavitev avtomatskega zalivalnika iz plastiCne steklenice in kapilarne cevke (ali preprostega Arduino

senzorja vlage).

6.

7.

8.

9.

Problem: V ucilnici ni dovolj vtiCnic za naprave

Resitev: Izdelava razSirljivega USB-huba z leseno podlago ali organizatorja za kable.

Problem: Stolice Skripajo in so nestabilne

Resitev: Uporaba blazin za noge stolov iz gumijastih materialov ali prilagoditev vijakowv.

Problem: UCenci nimajo motivacije za loCevanje odpadkov

ResSitev: Oblikovanje interaktivhega koSa za reciklazo z razdelki in oznakami (npr. z LED opozorili ob vredéi).
Problem: Svetloba iz oken moteCe seva na projektor

Resitev: |zdelava roCno izdelanih zatemnilnih zavese z uporabo gostejSe tkanine ali aluminiziranih listov.

10. Problem: Solske mize nimajo za$gite pred grafitom/barvami

Resitev: Ustvarjanje snemljive zasCitne folije za mize (z uporabo samolepljivih materialov).
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3. Rezultati // Nacrtovanje - problemsko izhodiSce

-(C1) razvija vescine tehniskega nacrtovanja in kriticnega misljenja z reSevanjem avtenticnih problemov in
izdelovanjem ustvarjalnih idejnih osnutkov izdelkov za uporabnika,

- ucilnica/1. Organizacija in shranjevanje

Avtenticno problemsko izhodisce

Problemsko izhodis¢e za projektno nalogo pri pouku tehnika in
tehnologija v 8. razredu osnovne Sole se glasi: v delavnici namenjeni
pouku tehnike in tehnologije imajo ucenci delovne halje nametane na
kup. Pri prakticnem delu prihaja, do prerivanja, zamudnega iskanja
ustrezne halje, halje so zmeckane in po daljsem casu neuporabe dobijo
smrdeC vonj. Podaj mozne resitve kot izdelek, ki ga lahko izdela ucenec
pri pouku tehnike in tehnologije.
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3. Rezultati // Nacrtovanje - prepoznavanje problemskega izhodiSca

-(C2): in nacrtuje njegovo reSevanje

Google

1. Obesalnik za halje:

Opis: Enostaven obesalnik, ki se pritrdi na steno ali stoji samostojno.
Lahko ima posamezne kljuke ali palico za obesanje obesalnikov.

Materiali: Les, kovina (cevi, palice), reciklirani materiali (npr. lesene
palete). Tehnike: Zaganje, vrtanje, spajanje, brusenje, barvanje.
Dodatne ideje:

Obesalnik zimenom ali Stevilko za vsakega ucenca.

Obesalnik z razlicnimi viSinami za razlicne velikosti halj.

Obesalnik z dodatnimi policami za shranjevanje drugih
pripomockov (npr. rokavice, ocala).

2. Omarica za halje:
3. Stojalo za halje:
4. Sistem z roloji:

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
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B1. Stenska obesalna plos¢a z oznacenimi prostori
B2. Vrtljivo stojece stojalo za halje

B3. Obesalnik z vgrajenim prezracevalnim
sistemom

B4. Magnetno obesalno sistem

B5. Modulni organizator iz recikliranih materialov
B6. Pametna obeSalna reSitev z RFID
oznacevanjem

S

C1. Stenski obesalnik za halje

C2. Osebne skatle ali omarice za halje

C3. Stojalo z obesali (mobilni regal)

C4. Zlozljiv organizator za halje (z imeni)

C5. Pametni sistem za shranjevanje halj (z
oznakami ali QR kodami)



3. Rezultati / Nacrtovanje - prepoznavanje problemskega izhodiS¢a - dolo¢anje uporabnika

-(C2): in nacrtuje njegovo reSevanje

ucenec iz problema prepozna uporabnike ter njihove Zelje in zahteve po uporabnem izdelku, ki je obesalnik
za halje

Ucenec ugotovi, kaj uporabniki (ucenci) potrebujejo od obesalnika z:

- opazovanjem: Opazuje, kako ucenci jemljejo in vracajo halje. Katere tezave opaza?

- intervjuji/Ankete: Pogovori se z uc¢enci in uciteljem tehnike. Kaj jim najbolj manjka pri trenutnem sistemu? Kaj bi
jim olajsalo uporabo halj?

- analizo tezav: |1zhaja iz problemskega izhodis¢a in ugotavlja, katere tezave mora obesalnik odpraviti.

Primeri Zelja in zahtev uporabnikov (ucenec): Primeri konkretnih vprasanj za ucence:

- Enostaven dostop: Halja mora biti hitro dosegljiva, brez prerivanja. - "Kako pogosto uporabljas haljo?"

- Preglednost: Lahko morajo hitro najti svojo velikost ali Zeleno haljo. - "Kaj te najbolj moti pri trenutnem nacinu

- Cisto¢a: Halja mora biti shranjena tako, da se ne umaze. shranjevanja?"

- Zracnost: Halja se mora susiti, ¢e je vlazna. - "Kaj bi tiolajsalo jemanje in vracanje halje?"

- Oznake: Oznake (npr. zimenom ali stevilko) lahko olajsajo iskanje.
- Zascita: Halja mora biti zascitena pred meckanjem.
- Visina: Obesalnik mora biti primeren za razlicne visine ucencev.
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3. Rezultati // Nacrtovanje - prepoznavanje problemskega izhodiSca - dolo¢anje kriterijev in nacin preskusanja

-(C2): in nacrtuje njegovo reSevanje

Funkcionalnost: Stroskovna ucinkovitost:
Omogoca enostaven in hiter dostop do halj. Je izdelano iz cenovno dostopnih materialov.
Omogoca pregledno shranjevanje halj. Ne zahteva zapletene in drage izdelave.
Zagotavlja ustrezno prezracevanje halj. Estetika:
Omogoca shranjevanje halj razliénih velikosti. Je vizualno privlaéno in se ujema z okoljem delavnice.
Preprecuje meckanje hal;. Spodbuja urejenost in profesionalnost.

Prostorska ucinkovitost: Varnost:
Zajema ¢im manj prostora v delavnici. Je varno za uporabo in ne predstavlja nevarnosti za poskodbe.
Se prilagaja razpolozljivemu prostoru. Je stabilno in se ne prevrne.

Trajnost:

Je izdelano iz trpeznih in primernih materialov.
Je odporno na obrabo.
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3. Rezultati // Nacrtovanje - oblikovanje idej

DODATNA POJASNILA ZA TEMQ

Uc¢itel] naj uence usmerja kiskanju avitenti¢nih problemov in reSitev zanje za katera lahko nastanejo izdelki, ki

vsebujejo vsebine obravnavane v poglavjih materiali, energetika in mehatronika.

7. Razred 8. Razred

Materiali: AVTOMATIZACIJA IN UMETNA INTELIGENCA (Ul)
- kompozitni materiali - elektromotor

- zahtevnejsi tehnologki postopki: - programirljiv krmilnik, Cutilniki oz. senzorji),
spajanje kovigenje, spajkanje, aktivatorji

varjenje

Energetika in mehatronika:
- mehanizmi (roCicni mehanizmi)
- strojni elementi (gonila)
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3. Rezultati / Nacrtovanje - naCrtovanje resevanja

-(C2): prepozna avtenticen problem in

Nacrtuj korake naértovanja za izdelavo zloZljivega obe$alnika. Stevilo korakov naj upodteva, da ima ucenec v 7. razredu pri pouku tehnike in
tehnologije na razpolago 4 ure za nacrtovanje, 4 ure za izdelovanje in 1 h za vrednotenje obesalnika. Koraki naj bodo taksni, da jih lahko ucenec
izvede. Vsaj en korak naj zajema uporabo orodij umetne inteligence.

Koraki nacrtovanja (4 ure)

1. **Analiza potreb in idejno razmisljanje** (30 min) - Razmisli o namenu obesalnika (npr. za sobo, potovanje). - Zapisi osnovne zahteve (npr. zlozljivost,
trpeznost, enostavna izdelava).

2. **Raziskovanje in navdih s pomocjo U1** (45 min) - Uporabi orodje Ul (npr. ChatGPT, Canva, Sketchpad) za generiranje osnutkov obesalnikov. - Preveri
primere obstojecih reSitev in jih prilagodi svojim potrebam.

3. **Skiciranje in izbira materialov** (1 h) - Narisi rocne skice ali uporabi digitalno orodje (npr. SketchUp Free). - Doloci materiale (les, plastika, kovina) in
orodja (zaga, vijaki, kladivo).

4. **|zdelava seznama materialov in orodij** (30 min) - Zapisi natancen seznam potrebnih materialov z dimenzijami. - Preveri razpolozljivost orodij v Solski
delavnici.

5. **Nacrtovanje postopka izdelave** (1 h) - Razdeli izdelavo na korake (npr. rezanje, vrtanje, sestavljanje). - Narisi tehnicno shemo s pomocjo preprostega CAD
orodja (npr. Tinkercad).

Koraki izdelave (4 ure)

6. **Priprava materialov** (1 h) - Oznaci in razrezi materiale po nacrtu. - Pripravi vse potrebne dele (npr. nosilne palice, pritrdilne tocke).
7. **Sestavijanje obesSalnika** (2 h) - Sestavi glavni okvir in pritrdilne mehanizme. - Preveri zlozZljivost in stabilnost.

8. **Dokoncna obdelava®* (1 h) - Brusenje, barvanje ali premazovanje po zelji. - Preizkus funkcionalnosti (npr. odpiranje/zapiranje).

Vrednotenje (1 ura)
9. **Samoevalvacija in izboljsave** (30 min) - Preveri, ali izdelek ustreza zahtevam. - Zapisi mozne izboljsave.
10. **Predstavitev in skupinsko vrednotenje** (30 min) - Predstavi obesalnik sosolcem in ucitelju. - Sprejmi povratne informacije.

Uporaba Ul v procesu - V' 2. koraku** lahko ucenci uporabijo Ul za generiranje idej in vizualizacij (npr. "Pokazi primere zlozljivih obesalnikov iz lesa”). -V 5.
koraku** lahko.s.Tinkercad ali drugim Al-podprtim orodjem optimizirajo dizajn. Ta nacrt omogoca realno izvedbo v danem casu, vkljucuje kreativno uporabe
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3. Rezultati / Nacrtovanje - raziskovanje obstojecih relevantnih resitvev

Standard: s pomocjo virov ali programskih orodij (npr.: umetna inteligenca) razisc¢e obstojece relevantne resitve in jih
uposteva pri nacrtovanju,
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3. Rezultati // Nacrtovanje - oblikovanje idej

Standard: izdela skico izdelka in predstavi svojo idejno resitev

@ Microsoft Designer  z|0Zljiv obesSalnik za uporabo v Solski omari za u€enca 7. razreda, ki ga lahko izdela u€enec 7. razreda v okviru 4. ur pri predmetu tehnika in
tehnologija. Obesalnik naj bo izdelan iz lesa, kovine in polimerov.

DeepSeek|mageGenerator

Images limit exceeded, Upgrade your membership plan.
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3. Rezultati // Nacrtovanje - oblikovanje idej

Standard: izdela skico izdelka in predstavi svojo idejno resitev

generate a coat hanger design idea for a student at design and technology subject at primary school, which can be made by an 7th grade student
within 4 hours and is primarily made of wood and contains a simple gear for varying the length of the hanger.

+ion with parallelogram bar linkage
GIFRUN.CC

1.CON

https://www.youtube.com/watch?v
=EUHVipghOYM
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3. Rezultati // Nacrtovanje - nacrtovanje izdelka

Standard: izdela tehnisko in tehnolosko dokumentacijo.

@ For this image create an image of a technical drawing

e

Spur gear

8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025

unuuic
|U)|U)|u5|(
muiunw

%1%, 117s)




3. Rezultati // Nacrtovanje - nacrtovanje izdelka

Standard: izdela tehnisko in tehnolosko dokumentacijo.

Izdelaj tehnoloski list za zgornjo sliko

¢2 TEHNOLOSKI LIST

Naziv izdelka:

Nastavljiv lesen obesalnik z zobatim mehanizmom

Avtor:
Material
(1)
Razred: Lesena letvica
7. razred _ .
Leseni okrogel zatic
Datum:

Lesena ali plasticna zobata letvica
Leseno zobato kolo

Trajanje izdelave: Kavelj (kovinski)

Do 4 ure Lepilo za les ali vijaki
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Tehnologki list

Zp. | Poz. | Kos. | Tehnolodki Oradja, Pripemockifsredstva | Gradivo/dimenzije Os. Zasdita
it, postopek stroji, zaiitna | del.
naprave | sredstva | mesta

Kolidina Opomba

3x Za rocaje in osrednji nosilec

1x Zavodoravno palico

1x Za mehanizem

1x Spur gear — pogon

1x Za obesanje

Po potrebi Za sestavljanje




3. Rezultati // 1zdelava izdelka

-(C10) razvija vescine izvajanja obdelovalnih postopkov z uporabo kombinacije materialov, orodij, strojev, naprav in
pripomockov s ciljem izdelave funkcionalnega izdelka,
-(C11) pripravi in vzdrzuje varno delovno mesto.

- 4

Podaj navodilo za u€enca 7. razreda pri pouku tehnike in tehnologije za pravilno in varno uporabo vibracijske Zage pri razdvajanju 1 m dolge

smrekove lesne letve kvadratnega preseka stranice 10 mm.

1. Varnostna pripravljanja
v Osebna zascita:
Zascitna ocala (obvezno!)
Slusna zascita (uSesni ¢epki ali slusalke)
Zaprti ¢evlji in prileZna oblacila (brez vise¢ih rokavov)
v Pregled orodja:
Preveri, ali je zagalno listo names§¢eno pravilno in zategnjeno.
Preveri za$€itni pokrov — mora biti namescen in delujoc.
Nastavi globino reza — naj bo 1-2 mm vecja od debeline letve (npr. 12 mm).
v Priprava delovne povrsine:
Letvo trdno pritrdi na delovno mizo z objemkami (da ne vibrira).
Pod letvo dodaj podlago (desko), da ne Zagas§ v mizo!
2. Postopek rezanja
A) Oznacevanje:
Z ravnilom in svin¢nikom natan¢no oznaci ¢rto reza po dolzini letve.
B) Vklop zage:

Drzi zago z obema rokama (ena na glavnem rocaju, druga na sprednjem delu).

Ne pritiskaj gumba, dokler ni Zaga stabilno namescena na zacetku Crte.
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C) Rezanje:
Pocasi sprozi zago in pocakaj, da doseze polno hitrost.
Vodenje po Crti:
Sledi oznaceni Crti, ne pritiskaj — naj zaga dela s svojo tezo.
Ce 7aga "obti¢a", ustavi in po¢asi umakni.
Konec reza:
ODb koncu zmanjsaj pritisk, da se letva ne razklina.
Pocakaj, da se Zaga popolnoma ustavi, preden jo odlozis.
3. Po kon¢anem delu
v Izklop Zage in odklop iz napajanja.
v Ocisti delovno povr$ino (odstrani lesne ostruzke).
v Preveri kakovost reza — ¢e je potrebno, z brusnim papirjem poravnaj robove.
4. Pomembna opozorila!
A\ Nikoli ne odstranjuj zaséitnega pokrova med delom!
A\ Ne uporabljaj poskodovanega Zagalnega lista (zobje morajo biti ostri in
neposkodovani).
A\ Ne drzi materiala z roko — vedno uporabi objemke!
A Ce zaga nenormalno vibrira ali hrupa, takoj ustavi in sporoéi uéitelju!
5. Alternativni namigi
Ce letva ni dobro pritrjena, uporabi dodatno podporo (npr. drug soolec naj drzi konec
letve).
Za natan¢nej$i rez lahko uporabis vodilno letvico (kovinska ali lesena).
Ta postopek omogo¢a varno in u¢inkovito rezanje letve z vibracijsko zago. ©



3. Rezultati // Vrednotenje izdelka

-(C12) na osnovi preskusanja delovanja izdelka ugotavlja doseganje zastavljenih kriterijev,

-(C13) raziskuje dejavnike, ki vplivajo tako na konkurencnost, kot na funkcionalnost izdelka ter oblikuje stalis¢e do
vpliva izdelka na okolje

-(C14) primerja svoj izdelek z izdelki sosSolcev glede na zadani problem,

-(C15) pridobi povratno informacijo uporabnika.
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4. Sklep

Ul lahko okrepi temeljna nacela oblikovalskega razmisljanja, namesto da jih izpodrine.

Dodajanje Ul v procesu nacrtovanja ni vedno koristno.
- v.enem primeru je Al omogocil sirse in ucCinkovitejse raziskovanje moznih resitev.

- vdrugem primeru pa je bilo ugotovljeno, da Ul ovira uspesnost zelo uspesnih ekip, ceprav je pomagala manj uspesnim

ekipam.

Bartlett, Kristin & D. Camba, Jorge. (2024). Generative Artificial Intelligence in Product Design Education: Navigating Concerns of Originality and Ethics. International Journal of Interactive Multimedia and Avrtificial
Intelligence. In press. 1. 10.9781/ijimai.2024.02.006.

Orodja Ul naj se uvajajo kot eno izmed mnogih orodij v kompletu orodij za nacrtovanje in spodbujajo, da se
uporablja kot orodje za proces in ne za ustvarjanje konc¢nih rezultatov
ideacije/koncipiranja/oblikovanja/snovanja/konstruiranja.

- u¢encem ne dovolite, da uprabijo Ul generirane vsebine kot kon¢ni produkt

- spodbujajte ucence k uporabi Ul ordij, ki omogocajo visjo stopnjo kontrole (omogoca bolj originalne izhode)

- ucenci naj bodo zmozni izvesti zadane naloge tudi brez uporabe orodij Ul
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