Sofinancira
Evropska unija

o
r w
ofd ]
n :
2
- U :
Q S z
.J HIJ = Am.
c 2 =8
c 3z
Y = =
© O = ::
= £h
o Ty
v k =9 Sh
C O n EE 25
O—) E =
c = TR ©
N = =
N = =) -
0o S
> E
(7, 2 M 833
o (@) Dﬁ 7 NES
c u 0 ﬁ,
o Im ﬁf/y: _::
@) o il
= = —
cC o =
C =
n. o ="
/) @)
L X< =
© LN
(@)
)
p @\ |
L = = Y 3
v L o= 5 T8
° mmm S ) o T
k > n ®© 2 E
o = cC : T O
Q v =< = > gL
* — — Q0
A c S o
e - = 3 £
— 8=
- s . 2t
O Cc QO 2 5w
S — v o
L] O N e (o) o
o C * — @) c S N
- O — - S bx
O © %) -8 <
A X o =Z © 6 €2
—1
i
J1U)I S_S_S_S;b;b_c
,\SS_S_C ,\U_S_S_S_S_S_S_S,S_
DDDININ] DI 1IN 1NN NI NIV TN
NININ 1IN INIU NN IN NN N IN 1IN 1IN 1) 1 Ipllop
SAS_S_QYS“S, _S.S*SAS_S_S_S*S [OpRIepNIoR) | ) 1(/)
NN 1IN 1NN INDNINDININIA RALIOPNIOBIL /)1 (D1,
NINIY) NN INICr NDINININI” Nl
NININIC DINININIC NININIL)! .
NN NININ NI NININ I
NINIANIC NN INIf NN N NMNININ I
NINIL) INININIC 1NN NI DN INIU
DINDIINIC NININIC NDNININIC NN NI,
NINIL) NININIU pllopliopliva nNiININIC
VININIC NN IINI) NN INID
NINIL) NININ|I INININIT
NNINIC DN INIU NDININI
NINIL) 1NN N IANIL)
DININIC NININIC NININI
NINIL) HANINIY NININ U
DN INIC NN INI NN
NINIY) AN 1IN I NN
NININIC NININI NININIU
NINIY) NN IN I JININIY)
NI INIC NININ It nIN 1IN
NINIY) 1NINIY) NN 1IN U
NNNINIC NIANINIC N IN I
NN NN NI 1NN
NNINIC MDD, NININIU
NINILD NDININIG NN
NININIC NININIC IINININ!
NI IL) 1NININI ANIANIINIC NN INIC
NININIC AN INIUN) NININIY NNV

NINIL) NINININ . 1DININI NN

\\\\\\\\\\



A

R g ‘
\,‘i\fh‘g |

s N
s - : & ’

Lt

N
18y

o

i




SUPERPLENILCI

PLENILCI
MESOJEDCI
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ZUZKOJEDI

RASTLINOJEDCI

PRIMARNI
PRODUCENTI

RAZGRAJEVALCI



Rezultati popisa biotske pestrosti Ljubljanskega barja
12.845 vrst

Skupina Dele? (%)
Glive 15,0
Lisaji -9
Alge 0,6
Mahovi 2,8
Visje rastline 12,6
MehkuZci 1)
Kolobarniki 0,2
Pajki 3,2
Stenice 3,6
Hrosci 16,9
Metulji 13,1
Dvokrilci 16,5
KoZekrilci A%l
Ostali ¢lenonozci ).
Ostali nevretencarji 0,3
Ribe 0,3
Dvozivke in plazilci 0,1
Ptice el
Sesalci 0,4




Kako spoznavati biotsko pestrost in ekoloske procese

Izkustveno ucenje na terenu ali v laboratoriju

KLASICNE METODE PREPOZNAVA DIHOTOMNI ZAKONSKE
OPAZOVANIJA IN VRST KLJUCI OMEIJITVE
VZORCENJA .
TEORETICNO
SPOZNAVANIJE
BIOTSKE PESTROSTI
Problem skritih vrst Vecina vrst za Dolgotrajen Pravno-formalne
(npr. nocne zivali) ucence nedolocljivih proces omejitve vzorcenja
Literatura, zbirke
konzerviranih organizmov
OMEIJEN VZOREC! NEREPREZENTATIVEN PADEC POZORNOSTI NEIZVEDLJIVOST UCENJE BREZ
VZOREC! NEKATERIH 1IZKUSTEV

NE PRIDEMO DO KLASICNIH PRISTOPOV
BISTVA VZORCENIJA IN ZBIRK



V CEM JE PROBLEM DELNEGA DOLOCANJA VRST PRI POUKU?

« vrsta je osnovna enota v naravi

« vsaka vrsta ima glede na ekoloske znacilnosti v ekosistemu svojo funkcijo

- delovanje ekosistema opisujemo s soodvisnostjo sobivajocCih vrst v biocenozi

Biocenoza je vecvrstni sistem funkcionalno povezanih populacij razlicnih vrst, ki sobivajo v
istem Casu in prostoru.

Brez dolocCitve vrsti ne moremo dolociti njenih ekoloskih znacilnosti

|

DELOVANJA EKOSISTEMA NE MOREMO OPISATI!



PRIMER: Travniski ekosistem na Ljubljanskem barju

Relativna stevilcnost
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(Microtus arvalis)

MALA UHARICA
(Asio otus)
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Leta Vir podatkov: Davorin Tome



Data collection

Data processing

Data output

RACUNALNISKI
VID

Computer vision
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Reference libraries
= Custom built library
- Digitized museum
collections
- Citizen Science

+ Taxa list

« Activity

- Abundance
« Interactions

[

NAPREDNE OBLIKE MONITORINGA

Celostni popis biotske pestrosti z uporabo modernih tehnologij

AKUSTICNI
MONITORING

Acoustic monitoring

Insect sounds

Machine learning
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Reference libraries

o - Some terrestrial

insect groups
(crickets, cicadas)

- Taxa list
« Activity
» Occurrence

B

RADAR

Radar

Airspace monitoring

Terrestrial radar systems
incl. weather surveillance radar

Electromagnetic waves emitted
by a transmitter are reflected by
insects.

@ - Distance profile
- Classification

- Particle size

-] Biomass

- Body size
ilir]  distribution
» Movement

MOLEKULARNE
METODE

ﬁ

Molecular methods
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Collected insects and
environmental samples

DNA bar-  Metabar-
coding coding
[ ] Section Complex
[t ofa v2| mixture
\'e/ specific %’ samples
‘ gene
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Reference libraries

» BOLD (barcode of
life data systems)
- GenBank

- Taxa list
« Occurrence
=} - Interactions

IR

Van Klink in sod

Metabarkodiranje

Okoljska DNK (eDNA)

. (2022), Trends in Ecology and Evolution



NAPREDNE TEHNOLOGIJE PRI POUKU NARAVOSLOVIA

Terenska kamera ali fotopast MESTA ZDRUZEVANJA ORGANIZMOV: napajaliséa, stecine,
prehranjevalisca ipd.
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NAPREDNO PREPOZNAVANIJE VRST

Uporaba aplikacij ljubiteljske (obcanske) znanosti, ki so podprte z
umetno inteligenco (Al)




NAPREDNO PREPOZNAVANIJE VRST

Uporaba aplikacij ljubiteljske (obcanske) znanosti, ki so podprte z

e Aplikacija ponudi najverjetnejso dolocCitev z uporabo
racunalniskega vida in umetne inteligence

e Ucenci se naucijo osnove floristike in favnistike s pomenom
datuma in kraja najdbe

Hitro dolocanje Zivali, rastlin in gliv po fotografijah

Podatki na voljo raziskavam
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NAPREDNO PREPOZNAVANIJE VRST




NAPREDNO PREPOZNAVANIJE VRST

Akusticni monitoring — dolocanje oglasanja ptic

TheCornellLab q

Merlin
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Yellow-throated Warbler
Setophaga dominica

Listening for birds...




MOZNOSTI EKOLOSKEGA VREDNOTENJA BIOTSKE PESTROSTI
EKOSISTEMOV IN NJIHOVEGA DELOVANJA

1. Izdelan seznam vrst nekega obmocja

2. Primerjave biotske pestrosti med razlicnimi kopenskimi ekosistemi

3. Dolocanje ekoloskih znacilnosti vrst (internetni viri): prehrana, razmnozevanje, habitat
4. Opredeljevanje ekosistemskih prehranskih ravni in njihove pestrosti

5. Pestrost razgrajevalcev po tipih razgradnje (npr. mrhovinariji, saproksili, drobilci) in zgradbe razgradne
prehranske verige

6. Dolocanje soodvisnih povezav med vrstami in sklepanje na medvrstne odnose v ekosistemu



T Veliki detel SHEME MEDVRSTNIH ODNOSOV

. (Dendrocopos major § =
( P jor) Domaca macka

(Felis catus)

Kapusov belin
(Pieris brassicae)

Velika sinica
(Parus major)

Gozdni klop

Bukev (Ixodes ricinus)

(Fagus sylvatica) Skobec

Plavéek (Accipiter nisus)

Mali grobar ,
(Cyanistes caeruleus)

(Nicrophorus vespilloides)
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