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Zakaj zavedanje pomena?
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1913 2025 stano. Takoj zaduje tiho hojo drobne migke in pi o1 ‘ |

yeno brbanje po luknijah

Zoboy € nam IEI’I(":I, da so moacka hrant ob ron " 0
roparica. V Siroko preklanem gohen opazimo tako) dolge, konicaste
od¢njake ali ¢ek Ija, ki jih zasaja v plen. Korenine teh o njako
sezajo daled v Qeljusti, zaraditega sta prva dva kodnjaka (vrze-

ljaka) le slabo razvita. Tretji najvedji
kocnjak, derad, ima ostro zobato
rez. Za deradem je na vsaki strani
le po eden majhen in top koénjak
(grbac). Ako zapre macka gobec, pri
dejo ostre rezi deradev druga poleg
druge, kakor rezili pri Skarjah. Ker

Slika 2. Lobanja domace macke. se doljnja deljust ne giblje semintja. )
se ne obrusijo venci teh zob. Zival
torej z deradi hrano reZe in trga ter jo potemr pouziva s kozo
in z dlako vred. S hrapavim jezikom in z malimi sekalci-pa
gloda in strze meso od kosti. 2
f-faz,
Notranja trdna okostnica je opora vsemu telesu in varuje
tudi notranje neine telesne dele. Ta okostnica pa se mora gibati,
zato je sestavljena iz posameznih kosti, ki so v zvezi s kréljivimi
A
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mu ne posredi vedno lov na denge Zivali Medved 1ma neizreceno dober

’ - mhais X -ole oty
Stradati bi moral pogosto, da se ni nos. Ako prihaja ¢lovek od vetra,
oa zavoha kosmatin na ved sto kora-
kov. Tudi sluh ima dober, samo  Slika 16. Okostnica medvedje noge.
vid mu ni posebmo bister.

Se okretnim, zvitim in lokavim Zivalim gre pozimi frda za
hrano. a medved bi moral ta¢as kar poginiti, zato pa se poleti bolje
hrani ter si nabere masti za zimo, ko gre spat v svoj brlog. Cim
hujsa je zima, tem daljSe je zimsko spanje.

Medvedka skoti navadno po dva do_ tri slepe mladice in jim
je dobra mati; ne zapusti jih v najvecji sili.
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Pristopi k poucevanju biologije

Molekularni Ekosistemski Clovek

BSCS Biology
A Molecular Appr oa(ll
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Pristopi k poucevanju biologije
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PRENOVA UN

FIGURE 7.1 School science (source: Ross 1990) FIGURE 7.2 Harvesting school knowledge (source: Ross 1990) FIGURE 7.3 The gate of active learning (source: Ross 1990)

Vir: Ross, K., Lakin, L., McKechnie, J. in Baker, J. (2015). Teaching secondary science: Constructing meaning and developing understanding. 4. izdaja. Routledge.
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PRENOVA UN

ZDRAVIE TRAJNOSTNOST
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UCNE METODE

VERBALNE

erazlaga
® pogovor

mmm DEMONSTRACISKE

e demonstracija

mmm DOKUMENTACISKE

e delo z besedili

s  OpERACISKO - PRAKTICNE

e prakti¢no delo
e gibalne dejavnosti
* raziskovanje

eigra

erisanje

e pisna dela
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dakticne strategije

TRADICIONALNI POUK (TP)

PROJEKTNO DELO (PD)

PROBLEMSKI POUK (PP) —

ODPRTI POUK (OP)
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V iskanju pomena

= Kaj pomeni osmisliti?

= Kdo osmislja in kdo osmisli?

,Kaj je sploh point?”“
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V sedanjem UN

Laboratorijsko in terensko delo mora na obveznem, izbirnem in
maturitetnem programu obsegati najmanj predpisani obseg ur,

preostali pouk pa uciteljica/ucitelj izvede s kar najvecjim vklju¢evanjem
dijakinj in dijakov v aktivhe metode dela (npr. problemsko zasnovan pouk,
demonstracije, reSevanje teoreticnih problemov).

5 znajo utemeljeno zakljucevati ter ovrednotiti slabosti in omejitve izvedene raziskave
ter predlagati smiselne izboljSave;
6 znajo izbrati in uporabiti ustrezna orodja in tehnologijo za izvedbo raziskave ter za
zbiranje, analizo in prikaz podatkov;
7 znajo analizirati lokacije, zaporedja in ¢asovne intervale, znacilne za naravne pojave
(npr. sledenje gibanja zZivali, sukcesija vrst v ekosistemu);
8 znajo analizirati stanje in re3evati probleme v primerih, ki zahtevajo uporabo in zdru-
zevanje konceptov z razli¢nih podrocij naravoslovija;
| 9 uporabljajo kriti¢en nacin razmisljanja v vsakdanjem Zivljenju (zaklju¢ek na podlagi |
dokazov in argumentov; na primer presoja resni¢nosti trditev v medijih);
10 razumejo, da je trenutno naravoslovno vedenje rezultat postopnega nadgrajevanja
predhodnega znanja;
| 11 razlikujejo med znanstvenimi in neznanstvenimi razlagami; |
12 spoznajo uporabnost in omejitve modelov in teorlj kot nacinov za prikazovanje real-
nosti.

3252525252525252S: 8. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
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Learner needs time to reformulate the ideas/skills etc.
to make them become part of their understanding

7

Active learning

v U U U U

Active Talking Active Writing Doing Using the
listening Chapter 8 reading Chapter 10 Purposeful internet and
During Chapter 9 practical work www
intervention Chapter8 and 2 Chapter 11
activities

FIGURE 7.4 Active learning techniques

¥ %k %k

Vir: Ross, K., Lakin, L., McKechnie, J. in Baker, J. (2015). Teaching secondary science: Constructing meaning and developing understanding. 4. izdaja. Routledge.
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V sedanjem UN

itnica in obsc¢itnicéne zleze

itnica je Zleza, ki obdaja prednji del sapnika v predelu grla, tik poc
amovim jabolkom. Ime $¢itnica ali tireoidea je dobila po obliki, ki spo-
nja na starogrski SCit tireos. Njena poglavitna hormona sta tiroksin (T,
trijodotironin (T,), ki ju Zleza izdeluje iz aminokisline tirozina z vezavc
»mov joda na aminokislinski skelet. Hormona uravnavata hitrost ce-
ne presnove v celotnem telesu, zato vplivata na porabo kisika, raz-
adnjo hranil, telesno temperaturo, hitrost srénega utripa, rast in telesn
wvoj. Jod je element, ki ga je zlasti v notranjosti celin zelo malo. Po-
anjkanje joda v prehrani izzove povecanje 5¢itnice, v skrajnih primerit
azno kot golSavost. Prenizka stopnja izlo¢anja 3¢itnicnih hormonoy
a lahko v otros$tvu hude posledice, saj vodi v zavrt razvoj ziv€evja ir
inje, imenovano kretenizem. Previsoka raven hormonov, najpogosteje
vezi s povecanjem 3$cCitnice, pa povzrota cezmerno presnovo, pospe-
n utrip, povisano temperaturo, hujSanje, razdrazljivost, nespecnost ir
ujenost. Stanje, imenovano tudi bolezen Basedowa (bazedovka, Gra-
sova bolezen), prepoznamo po znacilno izbuljenih ocesnih zrklih. Da-
s jod uzivamo zlasti z umetno obogateno kuhinjsko soljo, tezave s Sc¢i-
co pa uspesno zdravimo z dodatkom sinteticnih hormonov ali z delnc
stranitvijo povecane Zleze.

Vir: Biologija 2, MK
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Séitnica izlo¢a tudi hormon kalci-
tonin, ki vpliva na koli¢ino kalcija
v telesnih tekocCinah. Kalcij je naj-
pomembnejsi signalni ion, ki vpli-
va na delovanje vseh telesnih celic.
Njegova koncentracija je zato do-
datno uravnana s hormoni obs¢it-
niénih Zlez (paratireoidnih Zlez) in
z vitaminom D. Ta nadzorni sistem
skrbi za ravnotezje med vsrka-
njem kalcija iz hrane v prebauvilih,
izlotanjem kalcija skozi ledvice,
vgradnjo kalcija v kosti in sprosca-
njem kalcija iz kosti v kri. Kronic¢-
no pomanjkanje vitamina D zavira
normalen razvoj kosti. To stanje,
imenovano rahitis, je mogoce pre-
precevati z dodajanjem vitamina D,
tradicionalno pa z ribjim oljem.

Glavne endokrine Zleze

Hipotalamus

Celarika = epifiza
(pinealna Zleza)

Hipofiza

Skitnica
Ob&titnici

Nadledvitni Zlezi
Trebusna slinavka

Ledvice

Ob najvegjih jedrskih nesretah v
zgodovini, eksploziji reaktorja elek-
trarne v mestu Cernobil, v dana-
$nji Ukrajini, ter ob eksploziji re-
aktorja v japonski Fuku&imi se je v
ozracje sprostila velika koli¢ina ra-
dioaktivhega izotopa joda, ™I, in
kontaminirala tla ter celotno pre-
hransko verigo. Ljudje, ki so bili iz-
postavljeni ™*'l, so pogosteje zbole-
vali za rakom $¢&itnice. Obolevnost
se lahko zmanjSa ob pravotasnem
ukrepu zdravstvenih oblasti — nad-
zorovanem uzZivanju velikih Kkoli-
¢in neradioaktivhega izotopa joda
(slika 4.3.14). Razpolovna doba |

Organi, ki vsebujejo
endokrine celice.

Slika 4.3.14: Tablete kalijevega jodida
varujejo Scitnico po jedrski nesreci.

je sorazmerno kratka, osem dni.
Radioaktivni jod uporabljamo tudi
za zdravljenje tumorjev §é&itnice, saj
odmerki ucinkovito uni¢ijo rakavo
tkivo, ki ga ni mogoce operirati.




V sedanjem UN

Znanje biologije in nas vsakdanjik

Navodilo

kov ene izmed spletnih trgovin.

Individualno delo

Natan¢no preberite odlomek iz oglasa (v lezeCem tisku). To besedilo (opis izdelka) je bilo moc¢ prebrati v opisu izdel-

re. Hormon je v primerjavi s celico zelo majhna celica, zato recCe-
mo, da jod potrebuje vsaka celica. Iz tega lahko sklepamo, da so
hormoni nadzomiki energij v telesu, $citnica (slika 1.19) pa nadzor-
nik telesa. Izvzamemo lahko le hipofizo, ki je Kraljica endokrinega,
hormonskega sistema. S&itnicni hormoni nadzorujejo vsako celi-
\_ CO, Zato so na$ najvecji obrambni mehanizem.«

4 »Jod (slika 1.18) zagotavija pravilen volumen oZilja v telesu. Dovolj krvi v glavi omogoca telesu dobro presnovo, ki jo zagotav- A
lia jod z aktiviranjem hormonov TH3 in TH4. Aktiviranje hormonov pomeni vezavo joda z Zivo beljakovino, kar vsak hormon
tudi je. Hormoni so Zive celice, ki so sposobne nadomestiti sleherno celico v funkciji toliko Casa, dokler si celica ne opomo-

Razlozite

Ali vas je reklamni oglas preprical? Ali bi se odlocili za nakup iz-
delka na podlagi oglasnega besedila? ZapiSite, zakaj bi se od-
loCili za nakup tega izdelka oziroma zakaj ne.

Povezite

Ob koncu Solskega leta ponovno preberite oglas in svoj zapis,
Ki je nastal na zaCetku leta. Nato napisite novo mnenje ali do-
polnite obstojece.

(&

Slika 1.18: Jod: Pomem-
ben element za nastanek
S&itniénih hormonov.

Slika 1.19: Séitnica: Zleza,
v kateri nastajajo SCitnicni
hormoni.

J

Vir: Biologija 1, MK

8. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025




S
S
S
Q\-

52535358
SESESE9aS
SESESESES

S
S
S

Digitalizacija

Podjetnost

o+
(%]
@)
C
i)
(%]
@)
.n
©
| G
T

8. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov —

NAK 2025

LIUNY
ULIUN
[Fp119p117p]117,
UL

Skupni cilji

MU
[2119p1] 90119}
NUNUNUNI
[¥p119p]11¥p]1¥
000UNU
falldalldalldi



Kaj so druzbeno znanstvene teme?

Vkljucujejo druzbeno mocno sporna vprasanja, ki
SO na meji znanosti in Sirsega druzbenega
konteksta.

* raziskave na matic¢nih (zarodnih) celicah,
e gensko spremenjena hrana,

e evolucija,

e odlaganje radioaktivnih odpadkov,

* podnebne spremembe,

 okoljevarstvo / naravovarstvo,

 zivali pri pouku

 zivalski vrtovi (botanicni vrtovi ??7?)

Taka vprasanja uc¢encem nudijo moznost
iskanja povezav med znanostjo in
vsakodnevnim zivljenjem; kvaliteto zivljenja
v skupnosti.

Genetically Modified Foods

Cell Phones and Health

Sunscreen: Help or Harm?

Milk: Animal vs. Soy?

Medical Marijuana

Fast Food Limits

Animal Dissection in the
Classroom

Alternative vs. Fossil Fuels

Paper or Plastic Bags?

Is Coffee Good for You?

Bicycle Helmet Laws

Stem Cell Therapy

Sex-Change Surgery

Fur Ban

Mandatory Fat Camps

Offshore Qil Drilling

Animal Research

Steroids in Sports

Alcohol Consumption

Hunting for Population Control

Beach Enrichment

Farm-Raised vs. Wild-Caught
Salmon

Plastics and the Environment

Tap vs. Bottled Water

“Designer” Babies

Space Settlements

Global Warming

Deforestation

Vaccinations

Fluoride in Water

Reproductive Issues

Long-Line Fishing

Herbal Remedies

Antibiotics Locating Landfills Satellite Tracking and Privacy
Cochlear Implants Smoking Bans Fracking

Euthanasia Exotic Animals as Pets Land Use

Cloning CFL vs. Incandescent bulbs Texting and Distraction

Zeidler, D. L. in Kahn, S. (2014). It’s Debatable! : Using Socioscientific Issues to Develop Scientific Literacy, K-12. NSTA Press.
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Maticne celice

© ©»

Mati¢na celica

&
;;:,
o
o
0
o
E %
&

2 novi matiéni celici

0 Diferenciacija

1 nova matiéna celica

Slika 8.13: Delitev maticne celice

1 specializirana celica

Embrionalni razvoj

Vrste matiénih celic

Maticne celice delimo na embrionalne matic¢ne celice
in matiéne celice odraslega organizma. Embrionalne
matiéne celice so kljuéne za razvoj organizma. Matiéne
celice odraslega organizma pa omogocajo obnavljanje
in popravljanje tkiv. Matiéne celice lahko delimo glede
na njihov potencial oziroma zmoZnost, v katere celice se
lahko $e razvijejo/diferencirajo, na totipotentne, pluripo-

, multipotentne in unipotentne (preglednica 8.1).
Totipotentne celice, ki nastanejo v prvih delitvah po
oploditvi, se lahko razvijejo v katerokoli vrsto celic nase-
ga telesa ali v samostojen organizem. V naslednjih nekaj
delitvah se zarodek razvije do blastociste in celice po-
stanejo pluripotentne. To pomeni, da se lahko razvijejo
v vetino od nekaj nad 200 vrst celic, ki gradijo odrasel

organizem, razen v celice plodove posteljice in plodne
ovojnice. Priblizno sedem do deset dni po oploditvi po-
stanejo maticne celice multipotentne. Te celice so Ze
nekoliko bolj specializirane in se lahko razvijejo le v ne-
katere vrste celic. Med multipotentne celice uvri€amo
krvotvorne matiéne celice, iz katerih se razvijejo eritroci-
ti, levkociti in trombociti, ter tkivotvorne matiéne celice.
V Stevilnih tkivih v telesu (organizmu) so prisotne uni-
potentne maticne celice, iz katerih se lahko razvije le
ena vrsta diferenciranih celic. 1z razliénih, med drugimi
tudi pravnih razlogov so totipotentne ter pluripotentne
celice, ki nastanejo v prvih nekaj dneh razvoja zarodka,
uvriéene med embrionalne matiéne celice, multipo-
tentne in unipotentne pa med maticne celice odrasle-
ga organizma.

J

Preglednica 8.1: Delitev matiénih celic: Mati¢ne celice lahko glede na sposobnost diferenciacije v razli¢ne vrste celic delimo na totipo-
tentne, pluripotentne, multipotentne in unipotentne.

Delitev matiénih celic

kategorija totipotentna pluripotentna multipotentna unipotentna
Tip celice embrionalne matiéne celice mati¢ne celice odraslega organizma
oplojena jajéna
celica
notranja predniske epitelne
celitna krvne celice celice
masa
Lahko se katerokoli celico . L ) .
) . . skoraj katerokoli celico sorodne celice le eno vrsto celic
razvije v ali cel organizem
Primer nov organizem koza, misice, eritriociti, epitelne celice
ledvice, hrustanec, ko- trombociti,
sti, jetra, levkociti
trebusna slinavka

NAK 2025

Vir: Biologija 1, MK
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Maticne celice

Meristemsko tkivo

V meristemskem tkivu (meristemu) s celicnimi delitvami nastajajo nove
celice, zaradi Cesar rastlina raste in se obnavlja ves cas svojega Zivljenja.
Meristemske celice so majhne, imajo tanko celicno steno, gosto cito-
plazmo z veliko ribosomov in mitohondrijev, prisotnih je veC majhnih va-
kuol, plastidi so majhni in nediferencirani (niso oblikovani v eno od zrelih
oblik). Po celi¢ni delitvi se meristemske celice povecajo in diferencirajo v
eno od prej opisanih tkiv. Meristemi so oblikovani v razlicnih delih rastline
(slika 3.15). Apikalni meristem je razvit na vrsicku korenine in na vrsic-
ku stebla. Zaradi na novo nastalih celic v meristemu se korenina in steblo
podaljgujeta, meristem na steblu tvori tudi nove liste. Podoben meristem
je tudi v zalistju, kjer je list pritrjen na steblo. |z njega zraste stranski po-
ganjek, tako da rastlina dobi bolj razvejeno in koSato razrast. Meristema
sta tudi prevodni in plutni kambij, ki oblikujeta les, lubje in pluto. Zaradi
delovanja teh dveh meristemov se debelijo stebla in korenine pri lesnatih
rastlinah (glej sekundarna rast).

Vir: Biologija 2, MK

Slika 3.15: Meristemska tkiva. Apikalni meristern v vrEifku poganjka podaljfuje steblo in tvorl nove liste, da rastiina &m bolj
izkoristi svetlobo. Apikaini meristem v vriidku korenine podaljfuje korenino k novim virom vode in anorganskih snowvi. Prevodni
kambij tvori les in notranje plasti lubja, da se rastlina odebeli. Plutni kambij teor pluto, ki na povrini nadomesti povrhnjico.
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Evolucija / paleontologija

Starost fosilov lahko doloéimo relativno — po geoloskih
slojih v Zemljini skorji, ali absolutno — z merjenjem koli¢ine
nestabilnih radioaktivnih izotopov.

Vsak sloj predstavija dolo¢en del zemeljske zgodovine. Praviloma si
sloji sledijo po starosti od spodaj navzgor. Gorotvorna gubanja in drugi
geoloski procesi lahko vrstni red obrnejo, a ¢asovna urejenost $e vedno
ostaja. Doloceni fosili se pojavljajo le v doloéenih slojih. Fosili doloéenih
vrst se pojavljajo skupaj v istih slojih. Fosili, urejeni v geoloske sloje, so kot
casovna okna v evolucijsko zgodovino. Razlike med posameznimi sloji na
istem mestu so lahko bistveno vecdje kot razlike znotraj nekega sloja v raz-
liénih delih sveta. Dejstvo, da se sloji razlikujejo po vrstni sestavi svojih fo-
silov, podpira teorijo o evolucijskem spreminjanju Zivalstva in rastlinstva.

Nekateri fosilni organizmi so tako znacilni za dolo¢ena obdobja ze-
meljske zgodovine, da lahko po njih ocenimo priblizno starost kamnin ze
brez natancnejsih geoloskih analiz. To so vodilni fosili. S pomogjo fosi-
lov lahko doloéamo relativno starost kamninskih slojev Zemljine skorje
(slika 3.11). Absolutno starost kamnin in fosilov se da dologiti z radio-
metriénim datiranjem (stran 66). Starost evolucijskih dogodkov lahko
dolo¢amo tudi s pomocjo molekularne ure, ki je drugo ime za enakomer-
no kopicenje mutacij v genomih v ¢asu (glej stran 167).

Poznavanije starosti fosilov je kljuéno za razumevanije geoloske in evolucij-
ske zgodovine. Zamislite si pouk zgodovine brez datumov, celo brez stoletij
ali kakrénegakoli smiselnega ¢asovnega zaporedja pomembnih zgodovinskih
dogodkov in mejnikov. Dobili bi popolnoma zmedeno kopico nepovezanih
dejstev, ki bi jim tezko pripisali kakSen nadrejen pomen. Enako je z ocena-
mi starosti fosilov in prelomnih geoloSkih dogodkov. V evolucijski biologiji so
ocene geoloskih starosti ali datiranje kljuéni podatki. Casovno urejen potek
evolucijske zgodovine je hkrati eden najmoénejsih argumentov zanjo. Nobe-
na druga razlaga ne more tako skladno in logiéno smiselno pojasniti nepre-
gledne mnozice fosilov v razliénih globinah Zemljine skorje.
S;S;S;ngg@ 52 8. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov -
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Obdobja pojavljanja znanih fosilov
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Starejie

Slika 3.11: Relativno doloéanje starosti geoloskih slojev s pomocjo fosilov. Paleonto-
logi s pomodjo za doloéeno obdobje znaéilnih vodilnih fosilov doloéijo, iz katerega obdob-
ja je fosilna zdruZba, ki jo najdejo v nekem sloju Zemljine skorje. NiZe leZedi sloji so sta-
rejsi, vise lezedi pa mlajsi. Tako lahko doloéijo priblizno starost tudi za Se neznane fosile.

Fosili, ki se pojavijajo v vseh obdobjih, niso primerni za relativno datiranje.

Vir: Biologija 3, MK




Star, starejsi ..., fosil Individualno delo

Za doloc¢anje starosti kamnin, fosilov ali materialov organskega izvora znanstve-
niki danes uporabljajo razlicne metode. Z radiometricnimi metodami, ki temeljijo
na vsebnosti in koli€ini dolo€enih radioaktivnih izotopov v materialih, doloamo
starost le-teh. Tako je leta 1956 ameriSki geolog Claire Patterson objavil svojo
ugotovitev, da je Zemlja stara 4,5 milijarde let. Ze pred njim, v &tiridesetih letih
prejénjega stoletja, pa je Willard Libby uporabil radiometriéno metodo '“C za do-
loCanje starosti kosti in drugih organskih ostankov. Za svojo metodo je Willard
Libby leta 1960 prejel Nobelovo nagrado.

Evolucija / paleontologija

Slika 1.30: Fosilni ostanki tiranozavra

Navodilo

Spodnji odlomek prispevka Zelijo raziskovalci objaviti v eni izmed uglednih znanstvenih revij. Odstavek preberite in kri-
ti€éno presodite, ali bi bil prispevek primeren za objavo. Pomagajte si s preglednico 1.3 ter grafom.

»V letu 2012 smo v Severni Ameriki nasli fosil tiranozavra (Tyrannosaurus rex) (slika 1.30). Pridobili smo skoraj celotno ogrod-
je Zivali, kar 85 %. Da bi dolodili starost najdbe, smo uporabili radiometriéno metodo "“C. S to metodo smo doloéili, da je sta-
rost fosila med 66 in 67 milijoni let. Z izbrano metodo smo lahko prisli do najnatancnejse ocene starosti fosila. «

Razlozite
\Ali bi prispevek sprejeli v objavo? Svoj predlog utemeljite.

Nadgradite znanje

Na spletu lahko najdete Stevilne videoposnetke, kjer nekateri zagovarjajo, da je Zemlja stara okoli 6 000 let. Poiscite
in si oglejte filme, v katerih avtorji zagovarjajo to trditev ali ji nasprotujejo. O razmisljanjih se pogovorite z uciteljem.

100 -
Preglednica 1.3: Razpolovne dobe nekaterih radioaktivnih izoto ] Stevilo
g .3: pov a0 atomov (%)
Radioaktivni Razpolovna doba g 7
E
torij-232 svinec-208 14 milijard £ 1
o a4
uran-238 svinec-207 4.5 milijarde é ::
kalij-40 argon-40 1,26 milijarde 20 -
Vir: Biologija 1, MK berilij-10 bor-10 1,52 milijona £ o
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Ken Ham, the founder of the Creation Museum in Kentucky

Keeping with its Bible-themed approach, the Creation Museum says the dinosaur died in a
worldwide flood about 4,300 years ago.

However, scientists say the last dinosaurs roamed the earth more than 60 million years ago.
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NARAVOSLOVNA PISMENOST ”‘S O

= DETBLE=

USING SOCIOSCIENTIFIC ISSUES TO

Biologija je vec kot zgolj poznavanje vsebine! v s e

Ucenci/dijaki morajo biti sposobni:

* (po)iskati podatke (informacije) iz zanesljivih virov,
e jih analiziratiin

* razpravljati o zapletenih druzbenoznanstvenih vprasanjih (SSI). L e M

Ta bodo zahtevala njihovo pozornost, njihov prispevek in morda njihov glas.

FUNKCIONALNA NARAVOSLOVNA PISMENOST

= sposobnost uporabe znanstvenega sklepanja na konkretnih primerih iz njihovega vsakdana

Zeidler, D. L. in Kahn, S. (2014). It’s Debatable! : Using Socioscientific Issues to Develop Scientific Literacy, K-12. NSTA Press.
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NARAVOSLOVNA PISMENOST Figure 1. A Framework That Can Be Used to lllustrate the Components of

a Scientific Argument and Some Criteria That Can and Should Be Used to
Evaluate the Merits of a Scientific Argument

4 . aege
A Scientific Argument
. The quality of an argument is evaluated by using ...
The Claim
A conjecture, conclusion, explanation, generalizable - . L
principle or some other answer to a research question Emplrlcal Criteria
The claim fits with the available evidence.
Fits with... The amount of evidence is sufficient.
The evidence used is relevant.
Supports. .. The method used to collect the data was appropriate.
SCIENTIFIC The Evidence Theoretical Criteria
Data (measurements and observations) or findings The claim is sufficient.
from other studies that have been collected, The claim is useful in some way.
ARGU M ENTATI 0 N analyzed, and then interpreted by the researchers The claim is consistent with accepted theories or laws.
._ Supported by... . o .
Analytical Griteria
e Explains The method used to analyze data was appropriate.
B p The interpretation of the data is sound.
h K- GLASSRUUM A Justification of the Evidence
' A statement that explains the importance and the
o relevance of the evidence by linking it to a specific
: s AGTIVITIES concept, principle, or underlying assumption
% 3 § y,
BN %~ VICTOR SAMPSON | —
Pl /7N SHARON SCHLEIGH
E - important models, theories, and laws in the discipline;

The generation and evaluation
of arguments reflect discipline-
based norms that include ...

accepted methods for inquiry within the discipline;
standards of evidence within the discipline; and
the ways scientists within the discipline share ideas.

20YGYSYGYSYSYSYGYS: Vir: Sampson, V., & Schleigh, S. (2013). Scientific argumentation in biology: 30 classroom activities (str. 382). National Science Teachers Association. 2G2S YSYG:
DADADADADAD AR Ao, EOAIEIAIEIL
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V iskanju pomena

GLEDE NA LETNIK
GIMNAZIJA VETERINA

5 -
[ First year [ First year
[ Second year [ Second year
I Third year * Kk I Third year

" NS NS w

N % T D47

0 1

gj T * % I -

= T = =

E E F*kk

E e

% 3 A % 3 4

S S

7] T @

e, 1 S T

© 1]

o) 5 T

> 24 S 21

< <

1 T T T 1 T T 1
Biology as a science Biology as a school subject Biology instruction Biology as a science Biology as a school subject Biology instruction

8. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov —
NAK 2025
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NEWS PROJECT

Lynx at Slovenian‘Matura Exam

POSTED - FEB 3, 2025

Do you know which species are most closely related to the Eurasian Lynx? What are the consequences of inbreeding? What
is the importance of marking territory? Slovenian students who took Biology at Slovenian Matura Exam probably know the
answers. In the "Ecology” section, they answered nine questions related to lynx ecology, the protection of key species in the
ecosystem and genetic diversity. Schools are keeping up with...
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ZNANJE — VREDNOTA?

~ . The Flat Earth Soclety

i\ (

ne Flat Eart
around the

@ Comment

oclety has members all

A Share

Kids in highschool: "l just don't
understand why | have to take biology
and basic science classes, it's not like
I'm ever going to use that information
in my life."

As adults: "vaccines cause autism and
the earth Is flat."




SESALNIK, KI PRI SESANJU
UPORABLJA MIOLEKULARNO
VODNO PARO?

8. konferenca uditeljev/-ic

NAK 2025



https://www.ifla.org/files/assets/hqg/topics/info-society/images/how-to-spot-fake-news-sl.pdf

KAKO PREPOZNATI LAZNE N VICE?

A ===

PREVERI VIR PREBERI CELO NOVICO
Razisci spletni portal, preveri njegovo Naslovi so lahko zavajajoci. O ¢em novica
poslanstvo in poiséi kontaktne podatke. sploh govori?
e '
PREVERI AVTORIJA DODATNI VIRI
Preveri, kdo je avtor novice. Mu lahko Klikni na povezave v novici in preveri, ali
zaupas? Je to resnicna oseba? potrjujejo informacije v novici.
PREVERI DATUM JE TO SALA?
Ponatisnjene novice niso nujno Ce je novica prevec nenavadna, gre morda
aktualne. za Salo. Prouci portal in preveri avtorja.

P &

OZAVESTI PREDSODKE VPRASAJ STROKOVNJAKE

Razmisli, ali tvoja prepricanja vplivajo Vprasaj knjiznicarja ali novico preveri na
na presojo. portalih za preverjanje informacij.

[HFILIAT |

Internaticnz| Federation of Library Associations and Institutions
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UN - BIOLOGIJA

* se zaveda, da lahko le na osnovi znanja in z ozaves¢anjem druzbe iS¢emo

ustrezne resitve za globalne krize (npr. podnebna, biodiverzitetno,
zdravstveno in prehransko krizo)

e zvidika ved o zivljenju proucuje moznosti za prilagajanje druzbe na
podnebne spremembe in nacrtuje mozne resitve/ ukrepe za blazenje ucinkov
podnebnih sprememb

e ZNANJE GENETIKE UPORABLJAMO V VEDAH O ZIVLIENJU IN DRUZBI

55" 8. konferenca utiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — -'
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uporabljajo simulacije in modele za ponazoritev omejitev ekosistemov (npr. Ecological Footprint
Calculator).

sodelujejo v konstruktivni polemiki o ekonomskih interesih proti ohranjanju narave —predstavijo
argumente razlicnih deleznikov. V lokalnem okolju poiscejo morebitne primere, ki kazejo kako lahko
varstvo narave in varstvo okolja v nasprotju interesov

se s00cCajo z izzivi trajnostnega zivljenjskega sloga; eksperimentirajo z zmanjsanjem lastne porabe
(npr. zmanjsanje uporabe izdelkov iz plastike, varCevanje z energijo).

pripravljajo akcijske nacrte, kjer predlagajo konkretne ukrepe za Solo ali lokalno skupnost (npr.
kompostiranje, recikliranje).

na druzbenih omrezjih organizirajo kampanje ozavescanja Sirse javnosti.

ustvarjajo spletne vsebine: pisanje blogov, snemanje podcastov, priprava plakatov o aktualnih
okoljskih temah.

se udelezijo ekskurzije: obisk lokalne “ekoloske” kmetije ali naravnega parka.
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