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Griebler & Avramov 2015, Freshwater Science
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Zagmajster et al. 2014, Global Ecology 
and Biogeography
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Nekaj dejstev o mikrobioti

1. Razcvet s splošno uporabo molekularnih metod.

2. Bakterije in arheje se ne taksonomsko ne razlikujejo od tistih, ki jih najdemo v 
površinskih vodah in vključujejo vse funkcionalne skupine mikrobov.

3. Vendar (!) z metagenomskimi pristopi najdevamo nove in nove filogenetske linije.

4. Fiziološko prilagojeni na oligotrofne razmere:
- majhne celice
- nizka potreba po energiji
- učinkovita izraba substrata
- metabolne interakcije

5. Prevladujejo pritrjene celice, gostote celic majhne.

6. Povsod, do temperature 118 °C; po nekateri avtorjih celo do 40% vseh prokariontov.
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primeri redoks procesov

glavne funkcionalne
skupine mikrobov

Fillinger et al. 2024 Groundwater Ecology & 
Evolution
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multiple funkcije in oportunistična menjava med 
njimi

Ključni procesi

interakcije med mikrobi: od kompeticije do 
komplementarne rabe metabolitov

sintrofija

Interakcije med mikrobi in metazoji: objedanje in 
prezračevanje
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Kostanjšek et al. 2013, Microb. Ecol.
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Samočistilni procesi

Dokumentirani so samočistlini procesi v 
primeru:
- Spojin naftnih derivatov
- Klorovih organskih spojin
- Toksičnih kovin in metaloidov
- Številnih onesnažil v mikropolutantov

Uspeh je odvisen od:
- Tipa vodonosnika (makro in mezzo)
- Kumulativnega učinka onesnažil
- Vpliva mikrobnih interakcij
- Sintrofije
- Oportune izbire metabolne poti

Fillinger et al. 2024 Groundwater Ecology & 
Evolution
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1. Nihanje vodostaja – kumulativni učinek rabe vode in klimatskih sprememb.

2. Vpliv na kvaliteto vode: kumulativni učinek organskega in anorganskega onesnaženja.

3. Interakcije med nihanjem kvalitete in kvantitete vode.

4. Hitrost razširjanja onesnaženja in sanacije je odvisna od narave vodonosnika
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Klimatske spremembe

Ripple et al. 2017, 
BioScience

1960 1992 2016

Famiglietti et al. 2014, Nature Climate Change
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Klimatske spremembe
in antropogena raba
vode

Fišer et al. 2025, Bioscience
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kmetijstvo, 
industrija, 
kanalizacija

promet, 
razlitja, 
odlagališča
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Hidrotehnični
posegi

Zagmajster et al. 2024, Fundamental 
and Applied Limnology
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kraške podzemne vode
nekraške podzemne vode

Kraška Slovenija: 43% površine

UPRAVLJANJE IN VARSTVO: 
raznos potencialno škodljivih
snovi je prostorsko nepredvidljiv

UPRAVLJANJE IN VARSTVO: 
dolgi časovni zamiki, nezmožnost
identifkacije problema in 
dolgotrajno čiščenje
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Ogroženost - upravljanje
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Sklepi

1. Podzemne vode so pomemben del vodnega kroga in podpirajo tudi zdrava
površinska vodna telesa.

3. Podzemni organizmi vzpostavljajo in ohranjajo ekosistemske procese, vključno s 
samočistilnimi procesi.

4. Podzemni organizmi in podzemne vode so izjemno ogrožene.

5. Upravljanje je zahtevno, izobraževanje ima pomembno vlogo.

2. Slovenija je globalna vroča točka podzemno-vodne favne; ta sestoji pretežno
iz nacionalnih endemitov.
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HVALA!
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